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强基固本 技术引领 场景突破

构筑现代核能产业体系

能源转型大势所趋， 核能发展使命

在肩。从“热堆—快堆—聚变堆”战略稳

步推进，到“华龙一号” 持续迭代、“玲

龙一号” 即将商运；从聚变能商业化进

程逐渐明确，到“中国环流三号” 实现

“双亿度”运行；从AI大模型深度赋能研

发， 到机器人系统重构运营生态……一

幅以科技创新为底色、 以能源安全为使

命的核能图景正徐徐展开。

更值得关注的是，核能的应用边界

正在不断打破：它既是AI算力的强劲后

盾， 也是铀资源高效利用的战略支点，

更是多元产业绿色转型的赋能引擎。从

铀矿“粮仓” 丰盈保障，到核电“走出

去” 国际竞合，中国核工业正以开放视

野重新定义核能的更多可能。
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全国政协委员、中核集团副总经理辛锋：

贯彻“三步走”战略 筑牢核能发展根基

●本报记者 刘杨

近日， 中核集团举行两会代表委员记者

见面会。 全国政协委员、中核集团副总经理辛

锋在接受中国证券报记者专访时表示， 中核

集团贯彻核能“三步走” 战略，2025年在各领

域技术攻关中取得突破性成果。 同时，秉持双

向合作理念拓宽核能“走出去” 路径，多措并

举保障铀资源供应， 全力推动核工业高质量

发展，为国家能源安全和“双碳” 目标的实现

贡献力量。

科技攻关取得新突破

辛锋介绍，核能“三步走” 战略即“热

堆（压水堆）—快堆—聚变堆” ，是1983年

国家制定的中长期发展战略。中核集团始终

将其作为发展核能的基本遵循。 2025年，在

核能“三步走” 战略推进中，中核集团取得

突破性成果，为核工业高质量发展筑牢技术

根基。

在热堆（压水堆）领域，中核集团实现

了以“华龙一号” 和“玲龙一号” 为代表的

多谱系技术持续升级。 其中，“华龙一号”

2.0版的融合创新方案获批，形成了统一、具

备完整自主知识产权的三代核电技术方案。

目前“华龙一号” 全球首批4台机组已全部

按期建成投运， 漳州核电1号机组2025年发

电量突破100亿度， 彰显了我国自主核电技

术的可靠性与先进性。 “玲龙一号” 小型堆

2025年也成功完成冷态功能试验，预计2026

年投入商业运行，将进一步丰富我国核电应

用场景。

快堆技术攻关同样取得进展。 辛锋介

绍，2025年一体化快堆闭式循环系统项目已

实现标准化初步设计，为后续工程化应用奠

定基础。

在备受关注的聚变堆领域， 中核集团不

仅在2025年7月成立中国聚变能源有限公

司，搭建专业研发平台，更实现“中国环流三

号” 离子温度1.17亿度、电子温度1.6亿度的

“双亿度” 运行，标志着我国聚变技术研发迈

入新阶段。

辛锋表示，2026年集团将持续抓好技术

攻关和工程技术开发， 稳步推进核能 “三步

走”战略落地。

依托创新筑牢发展根基

AI正为核技术研发注入新动能。 目前，中

核集团已建成业内首个全栈自主可控的核行

业大模型， 构建起涵盖183个核学科子类、超

过162亿词元的高质量数据集，为“AI+核技

术”应用筑牢数据底座。

“在核药研发领域，AI有效破解了‘10年

时间、10亿投入、10%成功率’ 的行业难题，通

过虚拟筛选优化，显著缩短了研发周期；在数

字反应堆、聚变研发等场景，AI也实现了全链

条赋能，重塑了核技术研发的底层逻辑。 ” 辛

锋举例称。

当前， 全球核能发展正迎来新一轮机遇

期， 科技创新成为核工业高质量发展的核心

竞争力。 辛锋表示：“今天的基础研究就是明

天的科技前沿， 今天的科技创新就是明天的

新质生产力。 ” 为夯实创新根基，中核集团持

续加大研发投入，“‘十四五’ 期间，我们年均

研发投入强度超过 9% ，2025年更是达到

9.8%，其中基础研究投入占比超过18%，这充

分彰显了集团对科技创新的高度重视和坚定

决心。 ”

辛锋说：“中核集团将以基础研究为先

导，聚焦主责主业、补齐全产业链短板弱项、强

化高能级研发大平台建设、瞄准新域新质科技

方向，在核工业‘无人区’中自主探索、奋勇前

行，奋力推动核工业高质量发展。 ”

谈及能源安全，辛锋表示：“铀矿是核电

的‘粮食’ ，保障铀资源供应是核电持续发

展的前提，更是我们扛起能源安全责任的关

键。 ” 中核集团从天然铀资源保障和核燃料

加工制造能力两方面发力，多措并举确保核

电“粮仓” 丰盈。 在天然铀资源保障上，集团

坚持“立足国内、放眼海外、依托创新” 三维

并举。 “在国内，我们加大天然铀勘探力度，

加快建设重点产能项目，国铀一号已全面建

成千吨级产能基地，未来还将在铀资源富集

区域储备一批重大项目；在海外，持续深化

与铀资源富集国的合作，通过多种方式拓展

进口渠道， 有效提升海外资源供应安全性；

在创新方面，我们大力发展一体化快堆闭式

燃料循环系统，可将天然铀利用率提高60倍

以上。 ”

“这一系统建成后，对于千年尺度上的核

能发展，铀资源可以基本保障。 ” 辛锋补充道，

在核燃料加工制造能力方面， 作为国内唯一、

国际上少数具备核工业全产业链能力的企业，

中核集团坚持产能建设适度超前，动态匹配核

电发展需求，持续提升加工制造水平。

核能“走出去”拓宽路径

“我们呼吁出台核电‘走出去’ 的相关

配套政策。 ” 辛锋对记者说，经过数十年发

展，中核集团已从引进、消化、吸收再创新，迈

入以“华龙一号” 等自主核电品牌为牵引的

全产业链出口阶段，秉持“走出去” 与“引进

来” 双向合作原则，持续提升我国核能国际

竞争力。

在核电出口方面，中核集团全力推动“华

龙一号” 、高温气冷堆、“玲龙一号” 等自主技

术装备出海， 过去数十年已陆续向国外出口7

台核电机组、7座研究堆及其他核设施，这些核

电出口为对方的能源安全起到很大作用，也使

我国核电技术得到高度认可。

在铀资源国际合作领域， 中核集团2019

年控股的纳米比亚罗辛铀矿，已成为中纳经贸

合作的标杆项目， 带动当地2000余人直接就

业，产业链上下游解决上万人生计。

面向未来，辛锋表示，一方面，中核集团将

持续加大“华龙一号”等自主核电技术的出口

力度，提升出口竞争力，加快推动核电“走出

去” ；另一方面，坚持“走出去” 和“引进来”

双向合作原则。 “2024年，我们面向世界开放

了12个核科研设施， 与世界各国开展合作研

究。 在聚变领域，我们与国际热核聚变实验堆

（ITER）项目等也有深入合作，希望未来能够

取得更大突破。 ”

全国政协委员、中国核电董事长卢铁忠：

核智双向奔赴 解锁能源新可能

● 本报记者 杨洁

全国政协委员， 中核集团总经理助理、中

国核电董事长卢铁忠日前接受中国证券报记

者专访，深度解码核电发展新棋局。从“华龙一

号” 迭代升级、“玲龙一号” 即将商运，到核能

与AI双向赋能、风光水核多能互补，一系列重

磅布局持续推进， 勾勒出中国核电以科技为

翼、向绿向智向新的高质量发展图景，为我国

新型能源体系建设注入强劲“核动力” 。

技术持续迭代

核电名片焕新

作为全球在运在建机组总数最多的三代

核电技术，“华龙一号” 当前正迎来阶梯式升

级。卢铁忠介绍，“华龙一号” 2.0版本是在首批

“华龙一号” 项目建设和运行情况良好的基础

上，经过几年持续优化形成的技术方案，创新

提升主要体现在安全系统、施工端和智能化三

个方面。

卢铁忠介绍，“华龙一号” 2.0版本在1.0

“能动+非能动”安全体系基础上进一步深化，

实现“非能动+能动” 的核心调整，大幅提升非

能动安全设施应用占比，从而进一步筑牢机组

安全防线。在施工端，2.0版本强化模块化建设，

能够有效优化建造工期。

2.0版本深度融合AI、数字核电技术，全面

提升电厂智慧化水平，从而增强中国第三代核

电技术的国际竞争力。“后续中核集团新建压

水堆项目，会更多以‘华龙一号’ 2.0版为主。 ”

卢铁忠透露，技术创新持续迭代，“华龙一号”

3.0版本也已启动研发。

小堆“玲龙一号” 是中国核电出海的另一

张名片。 凭借适配性强、投资可控的优势，小堆

技术受到全球广泛关注。 卢铁忠说，近几年已

有90多个国家、1000余人次到访海南昌江“玲

龙一号” 建设基地参观考察。“玲龙一号”适合

电力装机规模较小的地区，可以有效解决孤立

电网能源供应问题，海外市场潜力巨大。 他介

绍，目前“玲龙一号” 已完成冷试，热试正顺利

推进，预计今年下半年投入商业运行。

核智双向赋能

重构运营生态

“AI的尽头是算力， 算力的尽头是电力，电

力的尽头是核动力” ，这是2025年全国两会期间

卢铁忠向中国证券报记者阐述的观点。 一年过

去，AI发展更加火热，对电力的需求持续攀升。

据高盛研究部预测，到2030年，全球数据中

心电力需求将增长160%。 作为稳定、可预测和

可调度的基荷电源， 核能进入不少AI巨头的视

野，微软、Meta等纷纷推进“AI+核电” ，不仅签

署长期核电购买协议，还积极布局聚变能源。

卢铁忠表示，从能源供给来看，核电具有

长期稳定、绿色低碳、高效可靠的优势，与AI算

力集群用电需求高度契合。 反过来看，AI也能

为核电运营管理提供转型升级工具。

在AI赋能核电领域，中国核电已取得实质

性成果。 卢铁忠介绍，中国核电开发应用了两

个AI大模型，为核电生产经营、安全管理提供

了更精准的决策支持，且这些模型仍然在持续

优化迭代。

登上春晚舞台“炫技”的机器人，在核电厂

有着更务实的应用场景。 卢铁忠介绍，中国核电

正在系统性布局机器人应用，初步考虑8个专项，

一些人工作业风险很高的领域将逐步由机器人

替代完成。 他认为，核电厂的机器人应用会越来

越广，将大幅提升核电厂的安全性和经济性。

在卢铁忠看来，随着“人工智能+” 行动的

持续推进，核能与智能之间的“双向奔赴” 还

将继续。

绿色多元挖潜

赋能千行百业

伴随“双碳” 目标推进，核能作为绿色低

碳能源的价值愈发凸显。 2025年全国两会期

间， 卢铁忠建议推动核电纳入绿电绿证体系。

他介绍，国家相关主管部门正在研究给核电核

发绿色低碳属性权威证明的可行性和具体方

式，开展相关制度设计。 中国核电也在推动建

立健全核电碳足迹核算规则标准，并积极推动

核电等低碳电力消费的国际认证。

卢铁忠表示，核电厂生态环境好，其温排

水还能为白蝶贝生长提供适宜环境，孕育出高

品质高价值的珍珠，这也是多元开发利用的创

新尝试。

整体上， 核能的多元利用尚处起步阶段，

未来发展空间广阔。 目前，核能已实现供汽、制

造同位素等应用，今后还将拓展至制氢、海水

淡化等领域。 卢铁忠认为，核能企业与相关产

业的协同融合，是经济社会高质量发展的重要

路径，未来核能的应用领域将持续拓展，为多

个产业的升级提供有力支撑。

全国政协委员、中核集团聚变领域首席科学家段旭如：

攻关聚变“燃烧实验” 剑指2045年商用示范

● 本报记者 刘杨

全国政协委员、中核集团聚变领域首席科

学家段旭如日前在接受中国证券报记者采访

时表示，全球聚变能商业化加速推进，我国已

进入聚变能“燃烧实验” 阶段，结合技术研发

水平， 预计2027年开启聚变燃烧实验研究，

2035年建成首个工程实验堆，2045年左右建成

我国首个商用示范堆，人工智能与高温超导磁

体技术突破有望为其商业化进程提速。

明确发展路线图

筑牢聚变商业化基础

段旭如介绍， 全球聚变能商业化加速，国

际原子能机构《2025年世界聚变展望》报告显

示，全球近40个国家积极推进聚变计划。 但他

同时表示， 聚变能商业化之路仍存多重挑战，

需经历漫长过程，这其中，科学技术与产业生

态层面均有亟待突破的难题。

从技术路径来看，聚变能商业化需依次经

历原理探索、规模实验、燃烧实验、实验堆、示

范堆、商用堆六大阶段。“目前我国正处于‘燃

烧实验’ 阶段，已具备开展相关实验的等离子

体参数及装置运行等条件。”段旭如介绍，我国

新一代“人造太阳” 中国环流三号已取得重要

进展，预计2027年底，其综合参数（聚变三乘

积）将在当前10的20次方量级基础上提升2—

3倍，开展高性能等离子体实验，为后续研究奠

定基础。

对于我国聚变能商业化的进程，段旭如结

合技术研发和创新发展水平预计，2027年可开

启聚变燃烧实验研究；2030年左右， 具备中国

首个工程实验堆的研发设计建造能力；2035年

左右，建成中国首个工程实验堆；2045年左右，

建成我国首个商用示范堆。

新技术重塑破局

AI与超导磁体成关键变量

针对“聚变发电是否能提前实现” 这一公

众关注的问题，段旭如表示，商业化进程的速

度取决于核心技术突破的进展。 若出现重大技

术突破，则这一进程有望提速。

其中，AI技术的融入已展现出巨大潜力。 段

旭如介绍，近几年，AI已在等离子体运行监测、控

制及不稳定性预测等研究中获得初步验证，不仅

有望破解等离子体控制这一关键难题，在聚变堆

系统研发、 运维等环节也拥有广阔的应用空间，

能有效提升研发效率和运行稳定性。

高温超导磁体技术的突破也被寄予厚望。

“高温超导磁体是未来商业聚变的关键技术和

部件，若能取得重大进展，可提供更强磁场，大

幅提升等离子体性能。”段旭如表示，这将使聚

变堆规模更紧凑，有效缩短建造周期、降低成

本，加速技术迭代进程，为聚变能商业化的加

速实现提供重要支撑。

作为中核集团聚变领域的核心专家，段旭

如表示， 中核集团将持续聚焦核心技术攻关，

稳步推进各阶段目标落地，同时积极参与全球

聚变领域合作，力争让聚变能这一清洁、高效

的新能源，早日服务于国家能源战略和人类可

持续发展。


