
新能源汽车起火难题破解进行时

本报记者 李嫒嫒

“新能源汽车发生火灾，99%的原因在于电池起火。 ”一位长期研究电池的专家告诉中国证券报记者。

新能源汽车动力电池包在受到外力撞击或被尖锐物品刺穿时，可能导致内部结构受损，从而引发热失控。 在充电或静置状态下，动力电池包内部短路或其他电化学反应也可能引发热失控。

“中国消防”微信公众号2024年共披露10余起新能源汽车起火事件。 中国证券报记者梳理2024年国家市场监督管理总局发布的汽车召回事件发现，共232万辆汽车因存在“起火风险”被召回，38.07万辆为新能源汽车，其中28.3万辆涉及电池问题。

“随着技术进步，新能源汽车起火的概率和燃油车相近，低于0.005%。 ”同济大学汽车学院汽车安全技术研究所所长朱西产对中国证券报记者表示。

多个品牌涉及“起火”事件

中国证券报记者根据公开信息不完全统计发现，2024年新能源汽车发生起火事件超30起（仅指能确认汽车品牌），包括极氪、小鹏、深蓝、问界、小米、蔚来、埃安、特斯拉、极狐、奔驰等。 仅少部分汽车品牌公开回应了起火原因。

以极氪为例，2024年公司对5起起火事件进行了公开回应。 其中，一起为动力电池受到严重撞击，电芯变形挤压导致车辆起火；一起经初步勘探发现车辆电池底板破损，未明确起火原因；三起仅公布动力电池电压等参数指标正常，未公布起火原因。

具体来看，2024年11月26日，极氪009在云南省保山市G5615高速公路上发生起火事件。 极氪法务部12月5日回应称，因交通事故引发极氪009起火，未造成人员伤亡。 事故车辆在高速行驶时撞击到前方货车掉落的传动轴、齿轮等金属异物导致着火。 根据事故认定书，初步结论为动力电池受到严重撞击，电芯变形挤压导致车辆起火。

2024年8月，长安汽车旗下深蓝SL03在行驶途中起火，短暂自行熄灭后又复燃。 深蓝汽车CEO邓承浩当时回应称，起火车辆在行驶中轮胎压到空心破损石砖，石砖翘起尖角直接撕裂电池底板，刺穿两颗电芯，电芯起火。 根据邓承浩发布的事故车辆照片，涉事车辆前端底盘被划开一道口子。

邓承浩表示，得益于深蓝超级增程金钟罩电池包内大量的防火隔热控烟降温设计，事故车辆底盘出现明火后25秒自行熄灭。 而对于复燃一事，深蓝汽车未公开回应。

2024年，华为与赛力斯联合打造的问界多次被曝起火。 4月26日，一辆问界M7在山西运城发生交通事故，撞上养护车后起火，车内三人不幸遇难。 随后，问界方面回应称，事故车辆前机舱被高温部件或线束短路火花引燃，前机舱左侧先起火，后火势蔓延至整车，动力电池包未发生自燃。

2024年，小米汽车首款车型小米SU7多次被曝起火。 从公司公开回应的两起事件看，均为人为操作不当，车辆发生撞击，导致电池底部受损严重、电池局部被明显刺穿等引发起火。

部分品牌仅公布起火事件，未公布进一步调查结果。

从厂商公开回应的情况看，新能源汽车起火原因包括：电池包受损诱发热失控、其他可燃物引发起火。

一位长期研究电池的专家告诉中国证券报记者：“电池本身就是一个能量储存装置，新能源汽车发生火灾，出现大范围明火，99%的原因与电池有关，包括电池本身起火，或其他因素引燃电池。 ”

诱发起火原因较多

招商局检测车辆技术研究院有限公司高级技术专家、测评管理中心副主任陈斌表示，国内电动汽车火灾诱因包括碰撞因素、外部因素及车辆自身因素。 其中，碰撞引发的火灾数量约占25%，外部因素约占16%，车辆自身因素占59%。

“近年来，电动车火灾事故时有发生，主要原因包括行驶中的碰撞、电池老化、电控系统故障，以及长时间驾驶后立即充电或不规范充电等行为，其中电池热失控是引发火灾的主要原因。 ”微信公众号“中国消防”发文表示。

湖南大学教授黄沛丰曾在博士论文中表示，锂电池是一种化学电源，在受到加热、针刺、挤压、冲撞等情况下往往会引发隔膜熔断，导致电池正、负极直接接触而发生短路，在高温作用下电极材料会发生多种放热反应，热量持续堆积可能引发电池火灾。

朱西产把新能源汽车起火原因概括为两大类：碰撞起火，机械损伤导致电池隔膜破裂，引发热失控；在电池过充或过放的情况下，锂离子析出可能引发热失控。

《2024新能源车险发展报告》显示，根据2022年1-11月新能源车起火事件报道统计，22.67%的车辆在充电过程中发生自燃，16%的车辆在行驶时发生自燃，38.67%的车辆在静止停放时发生自燃，9.33%的车辆因碰撞引发起火，其他原因导致起火占比为13.33%。

某电池厂商副总裁刘沛然（化名）对中国证券报记者表示：“新能源汽车电池充满电后，内部化学活性会提高，无论是软包电池、方形电池还是圆柱电池，都会升温膨胀，进而引发不稳定，增加火灾风险。”

同时，车辆发生碰撞导致电池受损严重，极易引发热失控。 在2024年超30起新能源汽车起火事件中，多数为碰撞引发起火。

刘沛然对记者表示：“新能源汽车在投放市场前要经历多轮验证，包括满足国标以及企业标准。 就电池环节而言，要经历设计验证、生产验证、制程验证和质量验证，每一个环节都有相应的规范和标准。 ”

“有的车型为降低成本使用一些比较轻薄的材料，‘踩线’通过国标，当受到外力撞击、挤压时，电池包容易被刺穿，短路起火风险增大。 一辆新能源汽车的电池往往由超过百颗电芯组成。 单颗电芯热失控，会引发热扩散，进而产生多米诺骨牌效应，导致整个电池包起火。 ”刘沛然说。

2024年5月，工信部发布强制性国家标准《电动汽车用动力蓄电池安全要求（征求意见稿）》。 根据编制说明，基于热扩散保护范围由乘员安全扩展到财产安全的行业共识，研究组讨论进一步提升热扩散要求至“不起火、不爆炸” 。

刘沛然表示，伴随我国新能源汽车市场爆发式增长，涌现出不少电池厂商。 部分小厂设计能力不足，随着电池的使用和老化，产品质量问题会逐渐暴露出来。

北方工业大学汽车产业创新研究中心主任纪雪洪对中国证券报记者表示，我国在动力电池的技术研发、生产工艺等方面处于全球领先水平，新技术层出不穷。 伴随电池能量密度的快速提升，如何处理能量密度与安全性的平衡关系需要高度重视。 电池能量密度过高、一些新的充电技术使用不当，可能增大安全隐患，引发电池过热甚至热失控。

同时，刘沛然对中国证券报记者表示，电池管理系统不够完善也可能引发热失控。 在硬件设计、制造以及软件控制方面，电池包需要有足够的冗余。 目前，新能源车型迭代速度非常快，市场竞争异常激烈。 但配套的电池包需要足够的时间开展相关验证工作，否则会留下安全隐患。

新能源汽车涉及锂电池的火灾事故处置困难。 国家消防救援局消防监督司一级指挥长王天瑞表示，在近几年的新能源火灾事故中，有两点突出问题：一是锂电池的热失控不可避免；二是灭火救援的难题还没有得到有效解决。

湖北省黄冈市消防救援支队作战训练科副科长彭轶在接受媒体采访时表示，电池在燃烧时内部反应剧烈，比一般的固体、液体燃烧更猛烈，且存在爆炸风险。 使用水枪或者泡沫等传统灭火方式进行处置，很难直接作用到电池内部，因而电池内部的燃烧反应会一直持续。

多措并举提升安全性

2024年，我国新能源汽车销量达到1286.6万辆，渗透率突破40%。 随着新能源汽车渗透率的提升，新能源汽车的安全性备受关注。

如何破解新能源汽车“起火”隐患问题？

部分新能源汽车品牌发现产品存在起火隐患时，选择通过召回措施以降低风险。

中国证券报记者梳理2024年国家市场监督管理总局发布的汽车召回事件发现，共232万辆汽车因存“起火风险”被召回，38.07万辆为新能源汽车，其中28.3万辆涉及电池问题。

值得一提的是，在2024年涉及起火风险的新能源汽车召回事件中，多数为合资或外资汽车品牌。 我国自主品牌仅东风和比亚迪发布召回公告，共召回9.67万辆汽车。

不过，2024年以来自主品牌极氪、小鹏、深蓝、问界、小米、蔚来、埃安、极狐等品牌均发生过起火事件。 中国证券报记者采访极氪、小鹏、问界等均未得到回应。

专家表示，提升动力电池防护材料的强度，完善车身设计，普及正确的充电习惯，可以有效降低新能源汽车起火的风险。

长安汽车先进电池研究院负责人杜长虹对中国证券报记者表示，使用更高强度的防护材料，防止尖锐物刺穿电芯。 同时，在车身设计中增加防撞结构，在汽车遭遇强烈碰撞时减少电池受到的损害，可以有效提升新能源汽车的安全性 。

在刘沛然看来，伴随新能源汽车保有量的快速增长，普及正确的充电习惯愈发重要。 “许多人倾向于充电至100%，甚至充满后继续充电，这增加了电池过充的风险。 ”

“在日常使用中，应选择装有安全可靠电池系统的电动汽车；规范充电，避免长时间过充和随意插拔充电枪，特别是在高温暴晒后不要立即充电。 ”中国消防相关负责人表示。

纪雪洪对记者表示，动力电池的生产工艺、质量控制相关规范体系应进一步完善，持续提升电池的可靠性、稳定性。

朱西产告诉记者，国家标准《新能源汽车运行安全性能动态监测预警技术要求》正在制定中，涉及六十多项安全检测预警标准，包括对动力电池火灾及时进行预警。 当新能源汽车监管平台接收到报警信息后，会通知相关部门和企业，对电池包健康状态开展进一步检测。

此外，公安部要求从2025年3月1日开始，电池安全检测纳入新能源汽车的年检中。

具备高安全性和高能量密度的固态电池，被视为解决新能源汽车起火问题的重要途径。 当前，固态电池技术持续突破。

“固态电解质代替易燃的液态电解液，可以消除内部短路风险，避免热失控发生，大幅提升动力电池的安全性能。 ”朱西产说。

目前，固态电池已处于商业化落地前夜。 业内人士认为，2026年-2028年国产新能源汽车有望集中搭载全固态电池。
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上市公司加码布局

固态电池产业化提速

●本报记者 李嫒嫒

固态电池因具备高安全性、高

能量密度， 被视为全球动力电池下

一代技术竞争的焦点。 自2024年以

来，固态电池技术持续突破，产业化

加速推进。 在此背景下，相关上市公

司加码布局固态电池领域， 多家车

企明确了全固态电池量产装车时间

表。 专家表示，固态电池市场空间广

阔。 搭载固态电池的车型日益增多，

同时低空经济兴起为固态电池产业

打开新的成长空间。 固态电池产业

化进程有望显著提速。

企业斩获大单

恩捷股份在固态电池领域斩获

大单。 日前，恩捷股份发布公告称，

与固态电池企业卫蓝新能源签订

《采购框架协议》。 2025年至2030

年， 北京卫蓝新能源将向恩捷股份

控股子公司上海恩捷及其有控制权

的关联公司， 采购全固态电池的电

解质不少于100吨。 恩捷股份称，与

卫蓝新能源达成长期供货协议，将

进一步提升公司的盈利水平， 强化

公司在半固态电池隔膜和全固态电

池电解质领域的竞争力。

2024年以来， 多家企业披露在

固态电池领域的研发进展。上汽集团

旗下的智己汽车发布第一代光年半

固态电池车型智己L6， 续航里程突

破1000公里。 原计划在2024年10月

份交付，不过截至目前仍未交付。

传统的液态锂电池由正极、负

极、隔膜、电解液组成。 而太蓝新能

源创新性地推出无隔膜固态锂电池

技术。“采用超薄复合固态电解质层

与极片一体化界面技术代替隔膜功

能，简化电池内部结构，对比液态电

池结构取消了隔膜， 并减少了电解

液，使得原材料成本下降。 ” 太蓝新

能源董事长高翔表示。

专家表示，目前半固态电池技术

加速迭代，部分头部企业已经进入试

量产、量产或装车阶段，而全固态电

池产业化仍处于初期。

技术加快突破

蔚来汽车、赛力斯、上汽集团等车

企纷纷与固态电池厂商展开合作，致

力于半固态电池的量产装车。同时，多

家企业明确了固态电池量产时间表。

孚能科技副总裁、 研究院院长姜

蔚然对中国证券报记者表示：“孚能

科技在固态电池领域的研发起步较

早， 目前第三代半固态电池处于产品

验证阶段，能量密度达到400Wh/kg。

全固态电池处于研究阶段， 计划在

2027年实现小批量装车。 ”

广汽埃安旗下的纯电高端品牌

“昊铂” 车型计划2026年搭载全固

态电池。 上汽集团表示，2027年搭载

全固态电池的智己新车型将实现量

产，并正式交付用户，能量密度有望

进一步提升至500Wh/kg。

万联证券研报显示，固态电池市

场空间广阔。 目前，固态电池已从实

验室研发阶段逐步过渡到工厂试生

产阶段，搭载固态电池的车型日益增

多。 根据各大厂商公布的计划，预计

从2026年开始， 固态电池将正式迈

入量产阶段，固态电池的产业化进程

有望显著提速。

同时，低空经济兴起为固态电池

产业打开新的成长空间。“凭借高安

全性、 高能量密度和长寿命等特性，

固态电池与eVTOL等低空飞行器的

需求高度契合，会成为推动低空经济

发展的关键技术。 ”姜蔚然说。

新能源汽车起火难题破解进行时

“新能源汽车发生火灾，99%的原因在

于电池起火。 ” 一位长期研究电池的专家告

诉中国证券报记者。

新能源汽车动力电池包在受到外力撞

击或被尖锐物品刺穿时，可能导致内部结构

受损，从而引发热失控。 在充电或静置状态

下，动力电池包内部短路或其他电化学反应

也可能引发热失控。

“中国消防”微信公众号2024年共披露

10余起新能源汽车起火事件。 中国证券报记

者梳理2024年国家市场监督管理总局发布

的汽车召回事件发现， 共232万辆汽车因存

在“起火风险” 被召回，38.07万辆为新能源

汽车，其中28.3万辆涉及电池问题。

“随着技术进步， 新能源汽车起火的概

率和燃油车相近，低于0.005%。 ” 同济大学

汽车学院汽车安全技术研究所所长朱西产

对中国证券报记者表示。

●本报记者 李嫒嫒

多个品牌涉及“起火” 事件

中国证券报记者根据公开信息不完全统计发

现，2024年新能源汽车发生起火事件超30起（仅指

能确认汽车品牌），包括极氪、小鹏、深蓝、问界、小

米、蔚来、埃安、特斯拉、极狐、奔驰等。 仅少部分汽

车品牌公开回应了起火原因。

以极氪为例，2024年公司对5起起火事件进行

了公开回应。 其中，一起为动力电池受到严重撞击，

电芯变形挤压导致车辆起火；一起经初步勘探发现

车辆电池底板破损，未明确起火原因；三起仅公布

动力电池电压等参数指标正常，未公布起火原因。

具体来看，2024年11月26日，极氪009在云南省

保山市G5615高速公路上发生起火事件。 极氪法务

部12月5日回应称， 因交通事故引发极氪009起火，

未造成人员伤亡。 事故车辆在高速行驶时撞击到前

方货车掉落的传动轴、 齿轮等金属异物导致着火。

根据事故认定书， 初步结论为动力电池受到严重撞

击，电芯变形挤压导致车辆起火。

2024年8月， 长安汽车旗下深蓝SL03在行驶途

中起火，短暂自行熄灭后又复燃。 深蓝汽车CEO邓

承浩当时回应称， 起火车辆在行驶中轮胎压到空心

破损石砖，石砖翘起尖角直接撕裂电池底板，刺穿两

颗电芯， 电芯起火。 根据邓承浩发布的事故车辆照

片，涉事车辆前端底盘被划开一道口子。

邓承浩表示， 得益于深蓝超级增程金钟罩电池

包内大量的防火隔热控烟降温设计， 事故车辆底盘

出现明火后25秒自行熄灭。 而对于复燃一事，深蓝

汽车未公开回应。

2024年，华为与赛力斯联合打造的问界多次被

曝起火。 4月26日，一辆问界M7在山西运城发生交

通事故，撞上养护车后起火，车内三人不幸遇难。 随

后，问界方面回应称，事故车辆前机舱被高温部件或

线束短路火花引燃，前机舱左侧先起火，后火势蔓延

至整车，动力电池包未发生自燃。

2024年，小米汽车首款车型小米SU7多次被曝

起火。从公司公开回应的两起事件看，均为人为操作

不当，车辆发生撞击，导致电池底部受损严重、电池

局部被明显刺穿等引发起火。

部分品牌仅公布起火事件， 未公布进一步调查

结果。

从厂商公开回应的情况看，新能源汽车起火原因

包括：电池包受损诱发热失控、其他可燃物引发起火。

一位长期研究电池的专家告诉中国证券报记

者：“电池本身就是一个能量储存装置，新能源汽车

发生火灾， 出现大范围明火，99%的原因与电池有

关，包括电池本身起火，或其他因素引燃电池。 ”

多措并举提升安全性

2024年， 我国新能源汽车销量达到1286.6万

辆， 渗透率突破40%。 随着新能源汽车渗透率的提

升，新能源汽车的安全性备受关注。

如何破解新能源汽车“起火”隐患问题？

部分新能源汽车品牌发现产品存在起火隐患

时，选择通过召回措施以降低风险。

中国证券报记者梳理2024年国家市场监督管

理总局发布的汽车召回事件发现， 共232万辆汽车

因存“起火风险” 被召回，38.07万辆为新能源汽车，

其中28.3万辆涉及电池问题。

值得一提的是，在2024年涉及起火风险的新能

源汽车召回事件中，多数为合资或外资汽车品牌。我

国自主品牌仅东风和比亚迪发布召回公告， 共召回

9.67万辆汽车。

不过，2024年以来自主品牌极氪、小鹏、深蓝、

问界、小米、蔚来、埃安、极狐等品牌均发生过起火事

件。 中国证券报记者采访极氪、小鹏、问界等均未得

到回应。

专家表示，提升动力电池防护材料的强度，完善

车身设计，普及正确的充电习惯，可以有效降低新能

源汽车起火的风险。

长安汽车先进电池研究院负责人杜长虹对中

国证券报记者表示， 使用更高强度的防护材料，防

止尖锐物刺穿电芯。 同时，在车身设计中增加防撞

结构， 在汽车遭遇强烈碰撞时减少电池受到的损

害，可以有效提升新能源汽车的安全性。

在刘沛然看来， 伴随新能源汽车保有量的快速

增长，普及正确的充电习惯愈发重要。“许多人倾向

于充电至100%，甚至充满后继续充电，这增加了电

池过充的风险。 ”

“在日常使用中， 应选择装有安全可靠电池系

统的电动汽车；规范充电，避免长时间过充和随意插

拔充电枪，特别是在高温暴晒后不要立即充电。 ” 中

国消防相关负责人表示。

纪雪洪对记者表示，动力电池的生产工艺、质量

控制相关规范体系应进一步完善， 持续提升电池的

可靠性、稳定性。

朱西产告诉记者，国家标准《新能源汽车运行

安全性能动态监测预警技术要求》 正在制定中，涉

及六十多项安全检测预警标准， 包括对动力电池火

灾及时进行预警。 当新能源汽车监管平台接收到报

警信息后，会通知相关部门和企业，对电池包健康状

态开展进一步检测。

此外，公安部要求从2025年3月1日开始，电池

安全检测纳入新能源汽车的年检中。

具备高安全性和高能量密度的固态电池， 被视

为解决新能源汽车起火问题的重要途径。当前，固态

电池技术持续突破。

“固态电解质代替易燃的液态电解液，可以消

除内部短路风险，避免热失控发生，大幅提升动力电

池的安全性能。 ” 朱西产说。

目前，固态电池已处于商业化落地前夜。业内人

士认为，2026年-2028年国产新能源汽车有望集中

搭载全固态电池。

诱发起火原因较多

招商局检测车辆技术研究院有限公司高级技术

专家、测评管理中心副主任陈斌表示，国内电动汽车

火灾诱因包括碰撞因素、外部因素及车辆自身因素。

其中，碰撞引发的火灾数量约占25%，外部因素约占

16%，车辆自身因素占59%。

“近年来，电动车火灾事故时有发生，主要原因

包括行驶中的碰撞、电池老化、电控系统故障，以及

长时间驾驶后立即充电或不规范充电等行为，其中

电池热失控是引发火灾的主要原因。 ” 微信公众号

“中国消防”发文表示。

湖南大学教授黄沛丰曾在博士论文中表示，锂

电池是一种化学电源，在受到加热、针刺、挤压、冲撞

等情况下往往会引发隔膜熔断，导致电池正、负极直

接接触而发生短路，在高温作用下电极材料会发生

多种放热反应，热量持续堆积可能引发电池火灾。

朱西产把新能源汽车起火原因概括为两大类：

碰撞起火，机械损伤导致电池隔膜破裂，引发热失

控；在电池过充或过放的情况下，锂离子析出可能引

发热失控。

《2024新能源车险发展报告》显示，根据2022

年1-11月新能源车起火事件报道统计，22.67%的车

辆在充电过程中发生自燃，16%的车辆在行驶时发

生自燃，38.67%的车辆在静止停放时发生自燃，

9.33%的车辆因碰撞引发起火， 其他原因导致起火

占比为13.33%。

某电池厂商副总裁刘沛然（化名）对中国证券报

记者表示：“新能源汽车电池充满电后，内部化学活性

会提高，无论是软包电池、方形电池还是圆柱电池，都

会升温膨胀，进而引发不稳定，增加火灾风险。 ”

同时，车辆发生碰撞导致电池受损严重，极易引

发热失控。 在2024年超30起新能源汽车起火事件

中，多数为碰撞引发起火。

刘沛然对记者表示：“新能源汽车在投放市场前

要经历多轮验证，包括满足国标以及企业标准。 就电

池环节而言，要经历设计验证、生产验证、制程验证和

质量验证，每一个环节都有相应的规范和标准。 ”

“有的车型为降低成本使用一些比较轻薄的材

料，‘踩线’ 通过国标，当受到外力撞击、挤压时，电

池包容易被刺穿，短路起火风险增大。一辆新能源汽

车的电池往往由超过百颗电芯组成。 单颗电芯热失

控，会引发热扩散，进而产生多米诺骨牌效应，导致

整个电池包起火。 ” 刘沛然说。

2024年5月，工信部发布强制性国家标准《电动

汽车用动力蓄电池安全要求（征求意见稿）》。 根据

编制说明， 基于热扩散保护范围由乘员安全扩展到

财产安全的行业共识， 研究组讨论进一步提升热扩

散要求至“不起火、不爆炸” 。

刘沛然表示， 伴随我国新能源汽车市场爆发式

增长， 涌现出不少电池厂商。 部分小厂设计能力不

足，随着电池的使用和老化，产品质量问题会逐渐暴

露出来。

北方工业大学汽车产业创新研究中心主任纪雪

洪对中国证券报记者表示， 我国在动力电池的技术

研发、生产工艺等方面处于全球领先水平，新技术层

出不穷。伴随电池能量密度的快速提升，如何处理能

量密度与安全性的平衡关系需要高度重视。 电池能

量密度过高、一些新的充电技术使用不当，可能增大

安全隐患，引发电池过热甚至热失控。

同时，刘沛然对中国证券报记者表示，电池管理

系统不够完善也可能引发热失控。在硬件设计、制造

以及软件控制方面， 电池包需要有足够的冗余。 目

前， 新能源车型迭代速度非常快， 市场竞争异常激

烈。 但配套的电池包需要足够的时间开展相关验证

工作，否则会留下安全隐患。

新能源汽车涉及锂电池的火灾事故处置困难。

国家消防救援局消防监督司一级指挥长王天瑞表

示， 在近几年的新能源火灾事故中， 有两点突出问

题：一是锂电池的热失控不可避免；二是灭火救援的

难题还没有得到有效解决。

湖北省黄冈市消防救援支队作战训练科副科长

彭轶在接受媒体采访时表示， 电池在燃烧时内部反

应剧烈，比一般的固体、液体燃烧更猛烈，且存在爆

炸风险。 使用水枪或者泡沫等传统灭火方式进行处

置，很难直接作用到电池内部，因而电池内部的燃烧

反应会一直持续。
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