
实探宁德时代“灯塔工厂” ：AI赋能“极限制造”

本报记者 李嫒嫒

“目前，我们的产线都处于满负荷状态，相比去年订单量有所增加。 ”电

芯制造装配车间负责人郭杰（化名）告诉中国证券报记者。 郭杰所在的溧阳

江苏时代工厂正是宁德时代去年新晋的“灯塔工厂” 。 目前，全球锂电行业

仅有的3座“灯塔工厂”均来自宁德时代。

“‘灯塔工厂’重在突破与创新，应用先进技术，提升产品质量和生产效

率，并降低能耗、成本。”江苏时代副总经理陈凌在接受中国证券报记者采访

时表示， 江苏时代通过智能化转型， 实现产能提升320%、 制造成本降低

33%、碳排放减少47.4%、质量缺陷减少99%。 鲜活的数字映射出宁德时代追

求“极限制造”的成果。

智能制造引领

“灯塔工厂”被誉为世界上最先进的工厂，代表当今全球制造业领域智

能制造和数字化的最高水平。

江苏时代为何可以入选？ “在创新方面有引领作用， 能够照亮某个领

域。 ”陈凌告诉记者，江苏时代是宁德时代第三座“灯塔工厂” ，能够入选主

要得益于在智能化和数字化领域应用的突破。

走进江苏时代电芯制造装配车间， 一排排整齐罗列的卷绕柜机映入眼

帘。电芯制造装配环节涉及十多道工序，自动化程度极高。记者注意到，偌大

的车间里，隆隆的机器作业声不绝于耳，鲜有工人穿着防尘服过来调整设备

参数。

郭杰将卷绕概括为电芯成型工序。 为保证清洁度和干燥度，电芯卷绕需

要在柜机里完成。郭杰告诉记者：“正极片、负极片和隔膜片在卷绕时必须精

确对齐。 ”卷绕机高速旋转将这些材料紧密卷绕成圆筒形的电芯。 小小的电

芯，需要用到十多米长的极片。 整个过程需要极高的精度，任何偏差都可能

影响电芯的性能。

卷绕工序完成后， 成型的电芯会自动通过传输带运送到下一道工

序———“AI检测” 。

江苏时代工业工程高级经理葛启富介绍，“常见的缺陷包括极片翻折、

撕裂和混入异物等。 为精准检测这些缺陷，在检测环节配备了八个摄像头，

深度融合高精度的CCD相机技术和AR人工智能检测技术，通过算法对摄像

头捕捉到的图像进行实时分析，快速识别并标记出有缺陷的部分。 ” 确保每

一块电池都符合严格的安全标准。 记者了解到，江苏时代每一条生产线都应

用了近十种人工智能检测技术。

动力电池直接关系到新能源汽车的稳定运行和用户安全。 陈凌表示，

“我们可以做到单体电芯失效率降至十亿分之一，意味着10亿个电芯才可能

有一个出现安全方面的问题。 ”

追求“极限制造”

为什么将单体电芯的失效率标准定为十亿分之一？ 陈凌告诉记者，一辆

电动汽车上有几百个电芯，而储能电站有成千上万个电芯，如果沿用原来汽

车行业百万分之一的失效率，会存在一定的安全隐患。 电芯失效率标准降至

十亿分之一，意味着达到核电级安全标准。

电池制造的八大难点包括极精密、极快速、极高一致性、极低缺陷率、极

高柔性、极高安全、极低成本、极高洁净度。

在江苏时代的展厅，“极限制造” 的标语被放在显眼位置。 记者调研了

解到，江苏时代平均一秒钟生产一个电芯，2.5分钟生产一个电池包。 “宁德

时代追求‘极限制造’ ，不断实现制造速度的极限、缺陷检测率的极限、产品

质量的极限等。” 陈凌表示，江苏时代通过智能化转型，产能提升了320%，制

造成本降低了33%，碳排放减少了47.4%，质量缺陷减少了99%，缺陷率从

“百万分之一”升级为“十亿分之一” 。

同时，全面实行数字化管理，通过物联网、人工智能、云计算等创新技

术，实时监控生产数据，实现供应链的透明化和可追溯性。

江苏时代产量约占宁德时代总产量的1/5，是宁德时代在长三角地区重

要的生产基地。 其立足长三角、辐射华东地区，理想、蔚来等新能源汽车品牌

的电池就来源于此。

市占率持续提升

作为全球锂电龙头，宁德时代已拥有包括江苏时代在内的3座“灯塔工

厂”及9座“零碳工厂” ，且相关技术和经验在全球13家工厂推广应用。

陈凌表示，宁德时代以领先的智造能力，在产品交付、质量管控等方面

领跑行业。 以近期颇受欢迎的神行超充电池为例，从发布到量产交付仅用半

年时间，极速交付的背后，依靠的是高效率的生产支撑。

根据SNE� Research统计数据，2023年宁德时代全球动力电池使用量市

占率为36.8%，较2022年提升0.6个百分点，连续7年排名全球第一；2023年公

司全球储能电池出货量市占率为40%，连续3年排名全球第一。

动力电池全球市场份额稳步提升。 今年1-4月，宁德时代在全球市场电

池装机量共计81.4GWh，位居全球榜首，同比增长30%，市占率达37.7%，同

比提升2.4个百分点。 据中国汽车动力电池产业创新联盟数据，2024年1-5

月，宁德时代国内动力电池市场份额为46.73%，同比提升3.8个百分点。
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宁德时代旗下第三座“灯塔工厂”江苏时代厂区 本报记者 李嫒嫒 摄

三安集成氮化镓自主工艺技术平台 公司供图

16家公司

上半年业绩预喜

●本报记者 董添

Wind数据显示，截至6月24日收盘，A股共有

17家上市公司披露了2024年半年度业绩预告，16

家公司预喜。 其中，略增7家、扭亏2家、续盈1家、

预增6家。 已发布业绩预告的上市公司整体表现

较好。 从行业角度看，受益于订单量回升等因素，

消费电子行业、半导体行业、生物医药行业上市公

司业绩表现亮眼。

部分公司业绩亮眼

从净利润增幅看，12家公司预计上半年净利

润增幅下限超过20%，7家公司预计超过100%。齐

翔腾达、诺泰生物、国航远洋等公司预计净利润增

幅居前。

齐翔腾达以536.03%增幅下限暂列首位。 公

司预计上半年净利润为1.3亿元至1.5亿元，同比增

长536.03%至633.88%。化工板块方面，公告显示，

原料价格受供需关系影响出现小幅下降， 产品盈

利能力有所改善；随着经济复苏，需求逐步改善，

产品价格出现回暖迹象，部分产品价格同比上升。

特别是叔丁醇、顺丁橡胶、甲乙酮、MTBE等产品

价格上涨， 对公司半年度业绩作出重要贡献。 同

时，公司加大产品出口力度，产品出口数量及金额

同比大幅增长。

部分公司透露，下半年有望进入季节性旺季。

国航远洋预计上半年净利润为6000万元至

8000万元，同比增长263.27%至384.36%。 公告

显示， 公司的外贸运价和BDI指数密切相关，

BDI上涨给外贸运价带来较好的预期。 公司积

极布局相关运营航线， 自营运力超过70%投入

到运价更具优势的外贸航线。 随着2024年全球

经济预期向好，航运市场迎来上升周期，BDI指

数近期走势反映了干散货运输迎来下半年季节

性旺季。

股价出现异动

部分上市公司发布业绩预告后， 股价出现明

显异动。

以诺泰生物为例， 公司6月19日晚间披露的

业绩预告显示，公司预计2024年上半年净利润为

1.8亿元至2.5亿元，同比增长330.08%到497.34%。

受此影响， 诺泰生物股价连续两个交易日大

幅上涨。其中，6月20日涨幅达到18.64%，6月21日

涨幅达到5.63%。

宏华数科6月21日晚间披露2024年半年度业

绩预告，预计上半年实现营业收入7.6亿元至8.1亿

元，同比增长35.8%至44.73%；归属于母公司所有

者的净利润为1.85亿元至2.1亿元， 同比增长

25.18%至42.1%。宏华数科表示，下游行业需求稳

步提升，传统印染设备逐步向数码喷印设备转型，

公司业务规模持续放量。

受此影响，6月24日， 宏华数科股价大幅上

涨。 截至收盘，公司股价报109.64元/股，涨幅为

5.27%。

天马科技6月21日晚间披露2024年半年度业

绩预告， 公司预计上半年净利润为5000万元至

6500万元，同比将实现扭亏为盈；预计2024年半

年度扣除非经常性损益的净利润为4800万元到

6300万元。 报告期内，公司持续优化产业布局，健

康食品、安全饲料、智慧养殖等业务板块均保持稳

健发展。 2024年上半年，公司饲料端毛利率回升。

随着下游需求逐步恢复、 新增产能利用率不断提

升，公司的降本增效和规模效应将进一步凸显，盈

利能力改善趋势有望延续。

Wind数据显示，6月24日， 天马科技开盘涨

停。不过，随后股价出现回落，截至收盘报12.94元

/股，跌幅为2.56%。

消费电子等行业回暖

从行业角度看，受益于订单量回升等因素，消

费电子行业、半导体行业、生物医药行业上市公司

业绩表现亮眼。

消费电子行业方面，“果链” 龙头立讯精密

预计2024年上半年实现归属于上市公司股东的

净利润52.27亿元至54.45亿元， 同比增长20%至

25%。 立讯精密表示，消费电子产品朝着更个性

化、智能化的方向演进。 同时，在智能座舱应用和

智能驾驶技术持续优化的背景下，新能源汽车不

仅在国内市场取得突破，在国际市场上也展现出

强大的竞争力。 公司动态调度内外部资源，全力

支持通讯、 数据中心业务和汽车业务高质量成

长，通过成熟的工艺+底层技术，叠加智能制造大

平台优势，实现市场高效拓展以及产品份额的不

断提升。

半导体行业公司南芯科技预计2024年上半

年归属于上市公司股东的净利润为20255万元至

22055万元，同比增长101.28%至119.16%。 对于

业绩变动的原因，公司表示，受终端需求回暖的

影响，公司业务规模扩大，并持续推出有市场竞

争力的产品。 公司在手订单饱满，主营业务稳健

增长。

平安证券研报显示， 随着消费电子市场复苏

和AI算力需求上行， 半导体材料库存去化加快，

订单底部反弹，行业有望迎来复苏周期。

三安光电突破氮化镓芯片产业化难题

●本报记者 杨洁

6月24日，2023年度国家科学技术奖名单

揭晓。 由三安光电与西安电子科技大学、中兴

通讯等单位共同完成的 “高能效超宽带氮化

镓功率放大器关键技术及在5G通信产业化应

用”项目，获得2023年度国家科学技术进步奖

一等奖。

该项目解决了高品质氮化镓 （GaN）射

频功放芯片在5G通信产业化应用方面的技术

难题， 使得GaN器件在5G移动基站实现规模

应用， 确保我国基站用GaN器件及工艺处于

国际领先地位。 项目主要完成人之一、三安光

电副总经理林志东在接受中国证券报记者专

访时表示，秉持解决社会刚需、实现产业化目

标的逻辑， 三安光电在关键性技术上进行前

瞻布局， 用科技创新保持公司产品的差异化

和先进性。

攻关核心技术

林志东介绍，GaN功率放大器作为5G

移动通信设备基站的核心， 将载有信息的

信号进行功率放大后送到天线上发射出去，

是整个基站射频模组中功耗最大、价值最高

的元器件，决定了基站的通信质量、功耗和

成本。

单个5G基站包含的GaN功率放大器很

多。 林志东表示，一个应用32收发单元Mas-

sive� MIMO的5G基站共包含96颗GaN功率

放大器；而对于64收发单元的基站，GaN功率

放大器多达192颗。

2017年， 我国正处于大规模建设5G网络

的前夜，在零部件层面，传统的硅基或第二代

砷化镓半导体器件达不到5G规模建网要求，

新一代半导体材料产业化应用势在必行。

为全面保障国家5G通信设备的芯片供应

链， 迫切需要建立自主可控的GaN射频芯片

技术制造平台。 林志东介绍，2017年，GaN功

放芯片产业化研究项目正式启动， 由三安光

电全资子公司三安集成联合西安电子科技大

学以及国内通信设备龙头中兴通讯等进行联

合攻关。 其中，西安电子科技大学主要承担材

料和器件的基础研究， 三安集成则负责外延

生长和器件工艺开发， 并推进GaN射频芯片

技术产业化。

“当时，GaN技术在民品市场还没有大规

模应用。 大规模建设5G网络， 对零部件的良

率、成本要求非常高。我们必须提升良率，同时

实现高可靠性、高一致性的批量化制造，降低

成本。 ” 林志东说。

项目的难点和挑战主要在于GaN芯片量

产的高良率、高可靠性和高一致性。 林志东介

绍，经过多年的工艺技术攻关，三安集成建立

了自主可控的芯片制造平台，形成了拥有自主

知识产权的GaN功放芯片制造工艺技术解决

方案，GaN芯片的良率从最早的30%提升到

80%甚至90%， 成本从过去一百多元每瓦，下

降到十几元每瓦，取得了极大的经济效益和社

会效益。

以需求为导向

“我们实现了月产千万颗通信射频芯片

的稳定制造和供货能力。 截至目前，出货已超

过5万片晶圆，累计销售额超过20亿元，有力

支持了我国5G基站用GaN功放芯片发展，摆

脱了对国外依赖的困境。 ” 林志东说。

“无论是性能，还是成本，以及产品快速

迭代能力，我们已经超越国际竞争对手，实现

本土产业化供应。 ” 林志东表示，三安集成的

GaN功放芯片性能得到客户认可，从二供提升

到主供地位。 根据Yole的市场报告以及公司

供应的晶圆数量计算，三安集成GaN功放芯片

在全球可占到20%的份额。

该项目通过产学研紧密合作、联合研究攻

关，突破的技术难题涵盖材料、工艺、器件和应

用等多个领域，全面带动我国GaN材料、器件

和芯片制造全产业链发展。

2020年1月，三安光电以“高光效长寿命

半导体照明关键技术与产业化” 项目与中国

科学院等单位联袂荣获2019年度国家科学技

术进步奖一等奖。

两次与科研机构紧密合作，联合攻克技术

难题并斩获一等奖，林志东感受到我国科学技

术研究范式的变化。

“早期，科研机构往往更关注学术论文的

发表，近几年则更接地气、更贴近社会刚需。比

如，可以由企业提出技术问题，科研机构解答

问题，双方联合攻克难点，加速科技创新迭代

进程。 ”林志东表示。

我国5G商用已经走过五周年，6G预研已

拉开序幕。林志东表示，6G作为下一代更先进

的移动通信系统， 有望真正开启万物感知、万

物互联、万物智能的时代，其通信频谱会从当

前的6GHz及以下扩展到毫米波乃至太赫兹

频段，这对功率放大器提出了高频、高效的要

求，正好契合GaN器件的优势。 “我们积极投

入对6G功放器件的研发， 已经处于实验室小

批量量产阶段。 ”林志东透露。

公司实行“631” 的科研资源投放策略。

林志东解释，将60%的资源用于未来两到三年

市场急需技术，30%用在未来三到五年的关键

技术，比如满足6G需求的GaN器件技术。针对

更远期的下一代技术方案，比如在金刚石衬底

上做GaN，大概会分配10%的资源，以此确保

公司实现创新驱动发展。

“不论市场好与坏，对于社会刚需的关键

技术，我们都会坚持投入，同时通过我们的制

造基因实现产业化目标。 ” 林志东说。

“目前，我们的产线都处于满负荷状

态，相比去年订单量有所增加。” 电芯制造

装配车间负责人郭杰（化名）告诉中国证

券报记者。 郭杰所在的溧阳江苏时代工厂

正是宁德时代去年新晋的 “灯塔工厂” 。

目前， 全球锂电行业仅有的3座 “灯塔工

厂”均来自宁德时代。

“‘灯塔工厂’ 重在突破与创新，应用

先进技术， 提升产品质量和生产效率，并

降低能耗、成本。” 江苏时代副总经理陈凌

在接受中国证券报记者采访时表示，江苏

时代通过智能化转型， 实现产能提升

320%、 制造成本降低33%、 碳排放减少

47.4%、质量缺陷减少99%。 鲜活的数字映

射出宁德时代追求“极限制造”的成果。

实探宁德时代“灯塔工厂” ：AI赋能“极限制造”

市占率持续提升

作为全球锂电龙头，宁德时代已拥有包

括江苏时代在内的3座 “灯塔工厂” 及9座

“零碳工厂” ， 且相关技术和经验在全球13

家工厂推广应用。

陈凌表示， 宁德时代以领先的智造

能力，在产品交付、质量管控等方面领跑

行业。 以近期颇受欢迎的神行超充电池

为例，从发布到量产交付仅用半年时间，

极速交付的背后， 依靠的是高效率的生

产支撑。

根据SNE� Research统计数据，2023年

宁德时代全球动力电池使用量市占率为

36.8%，较2022年提升0.6个百分点，连续7

年排名全球第一；2023年公司全球储能电

池出货量市占率为40%， 连续3年排名全球

第一。

动力电池全球市场份额稳步提升。 今

年1-4月， 宁德时代在全球市场电池装机

量共计81.4GWh，位居全球榜首，同比增

长30%，市占率达37.7%，同比提升2.4个百

分点。 据中国汽车动力电池产业创新联盟

数据，2024年1-5月，宁德时代国内动力电

池市场份额为46.73%， 同比提升3.8个百

分点。

●本报记者 李嫒嫒

智能制造引领

“灯塔工厂” 被誉为世界上最先进的工

厂， 代表当今全球制造业领域智能制造和数

字化的最高水平。

江苏时代为何可以入选？ “在创新方面

有引领作用，能够照亮某个领域。 ” 陈凌告诉

记者，江苏时代是宁德时代第三座“灯塔工

厂” ， 能够入选主要得益于在智能化和数字

化领域应用的突破。

走进江苏时代电芯制造装配车间， 一排

排整齐罗列的卷绕柜机映入眼帘。 电芯制造

装配环节涉及十多道工序，自动化程度极高。

记者注意到，偌大的车间里，隆隆的机器作业

声不绝于耳， 鲜有工人穿着防尘服过来调整

设备参数。

郭杰将卷绕概括为电芯成型工序。 为保

证清洁度和干燥度， 电芯卷绕需要在柜机里

完成。 郭杰告诉记者：“正极片、负极片和隔

膜片在卷绕时必须精确对齐。 ” 卷绕机高速

旋转将这些材料紧密卷绕成圆筒形的电芯。

小小的电芯，需要用到十多米长的极片。整个

过程需要极高的精度，任何偏差都可能影响

电芯的性能。

卷绕工序完成后，成型的电芯会自动通

过传输带运送到下一道工序———“AI检

测” 。

江苏时代工业工程高级经理葛启富介

绍，“常见的缺陷包括极片翻折、撕裂和混入

异物等。 为精准检测这些缺陷，在检测环节

配备了八个摄像头，深度融合高精度的CCD

相机技术和AR人工智能检测技术， 通过算

法对摄像头捕捉到的图像进行实时分析，快

速识别并标记出有缺陷的部分。 ” 确保每一

块电池都符合严格的安全标准。记者了解到，

江苏时代每一条生产线都应用了近十种人工

智能检测技术。

动力电池直接关系到新能源汽车的稳定

运行和用户安全。陈凌表示，“我们可以做到

单体电芯失效率降至十亿分之一，意味着10

亿个电芯才可能有一个出现安全方面的问

题。 ”

追求“极限制造”

为什么将单体电芯的失效率标准定为

十亿分之一？ 陈凌告诉记者，一辆电动汽车

上有几百个电芯，而储能电站有成千上万个

电芯，如果沿用原来汽车行业百万分之一的

失效率，会存在一定的安全隐患。 电芯失效

率标准降至十亿分之一，意味着达到核电级

安全标准。

电池制造的八大难点包括极精密、 极快

速、极高一致性、极低缺陷率、极高柔性、极高

安全、极低成本、极高洁净度。

在江苏时代的展厅，“极限制造”的标语

被放在显眼位置。记者调研了解到，江苏时代

平均一秒钟生产一个电芯，2.5分钟生产一个

电池包。 “宁德时代追求‘极限制造’ ，不断

实现制造速度的极限、缺陷检测率的极限、产

品质量的极限等。 ” 陈凌表示，江苏时代通过

智能化转型，产能提升了320%，制造成本降

低了33%，碳排放减少了47.4%，质量缺陷减

少了99%，缺陷率从“百万分之一” 升级为

“十亿分之一” 。

同时，全面实行数字化管理，通过物联

网、人工智能、云计算等创新技术，实时监

控生产数据， 实现供应链的透明化和可追

溯性。

江苏时代产量约占宁德时代总产量的

1/5，是宁德时代在长三角地区重要的生产基

地。其立足长三角、辐射华东地区，理想、蔚来

等新能源汽车品牌的电池就来源于此。


