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如上表所示，公司前五大应收账款客户主要为长期合作的军品客户，受军品结算周期与总体单位付

款流程影响，回款较慢，K0013为公司常年合作的民品客户，应收账款账龄为1年以内，2024年主要客户均

在正常合作且已陆续回款。 前五大客户应收账款账龄主要为1年以内，G0001� 1至2年的应收账款余额较

大，主要系该客户为军工项目的总体单位，与公司的合同约定付款方式为背靠背付款，其未收到总体客户

的款项，故未支付给公司款项，2024年该客户已陆续回款。

同时，公司持续跟踪大额应收款客户的回款情况，关注客户的经营状况以及诉讼情况，与客户保持良

好联系，针对长期逾期款项，成立催收小组，由销售副总牵头，销售人员配合，积极催收款项。 随着公司加

强款项催收力度，公司2023年末应收账款金额，特别是1年以上的应收账款金额减少，整体账龄结构有所

优化。

综上，公司的应收账款无法收回的风险较低。

3、公司与同行业可比公司坏账计提政策如下：

公司 坏账计提政策

富吉瑞

参考历史信用损失经验，结合当前状况以及对未来经济状况的预测，编制应收账款账龄与整个存续期预

期信用损失率对照表，计算预期信用损失

睿创微纳 按照相当于整个存续期内预期信用损失的金额计量其损失准备

高德红外

以应收款项账龄作为信用风险特征；参考历史信用损失经验，结合当前状况及对未来经济状况的预测，

编制应收账款账龄与整个存续期预期信用损失率对照表，计算预期信用损失；关联方应收款项，管理层

评价该类款项具有较低的信用风险，一般不计提减值准备

久之洋

参考历史信用损失经验，结合当前状况以及对未来经济状况的预测，编制应收款项账龄与整个存续期预

期信用损失率对照表，计算预期信用损失

大立科技 以单项或组合为基础，按照相当于整个存续期内的预期信用损失金额计量其损失准备

如上表，公司的坏账政策与同行业公司基本一致。

同行业可比公司坏账计提比例如下：

账龄 睿创微纳 高德红外 久之洋 大立科技 行业平均数 富吉瑞

1年以内 3.23% 7.65% 0.50% 5.00% 4.10% 3.60%

1-2年 3.72% 11.55% 10.00% 10.00% 8.82% 14.04%

2-3年 6.02% 15.35% 30.00% 20.00% 17.84% 45.12%

3-4年 11.44% 20.45% 80.00%

50.00%

40.47% 78.02%

4-5年 49.54% 34.85% 80.00% 53.60% 95.00%

5年以上 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%

注1：数据来源于上市公司2023年年报；

注2：睿创微纳针对不同类型的客户采用不同的坏账计提比例，此处选取“A类客户”的计提比例；

注3：久之洋针对不同类型的客户采用不同的坏账计提比例，此处选取“账龄组合” 的计提比例；久之

洋针对1年以内的应收账款坏账准备的组合计提方法进一步区分，对于6个月以内和6个月-1年（含1年）

账龄区间的应收账款分别计提0.00%和0.50%、0.15%（账龄组合为0.5%， 集团合并范围内关联方组合为

0.15%）的坏账准备，此处选取“6个月-1年（含1年）-账龄组合” 的应收账款坏账计提比例作为久之洋1

年以内的应收账款坏账计提比例。

如上表所示，报告期内，除一年以内的坏账计提比例公司略低于行业平均水平，其他年度坏账计提比

例均高于行业平均水平。公司坏账计提比例为按照预期损失模型计算，2023年随着公司催收力度的加强，

公司2023年末应收账款金额，特别是1年以上的应收账款金额减少，整体账龄结构有所优化，一年以内的

应收账款计提比例相应较低，并且一年以内的应收账款对应业务主要为公司常年合作的军工单位与大型

民营客户，业务均为2023年确认，对应应收账款坏账风险较低，坏账计提比例合理。

综上，公司的坏账政策与坏账比例与同行业公司基本一致，不存在显著差异，公司均在组合基础上计

算预期信用损失，相关坏账准备均已计提充分。

二、保荐机构核查情况

（一）保荐机构履行的主要核查程序

1、获取公司收入明细、应收账款明细，查阅主要客户工商材料、信用政策等；

2、获取应收账款明细及期后回款情况，查阅主要客户销售合同，了解相关业务背景；

3、分析应收账款坏账准备会计估计的合理性，包括确定应收账款组合的依据、预期信用损失率、单项

计提坏账准备的判断等；对比同行业坏账政策与坏账计提比例；

4、获取应收账款坏账准备计算表，了解计提方法是否按照坏账准备会计政策执行，了解应收账款坏

账准备计提金额是否准确；

5、对照合同执行情况分析主要应收账款是否逾期，对超过信用期的应收账款情况进行复核分析，了

解超过信用期的主要客户信息及欠款原因，评估相关应收账款的可回收性，判断坏账准备计提是否充分；

6、查阅年审会计师关于对2023年末主要客户的往来余额进行函证、访谈等材料，了解报告期内与主

要客户的销售合作情况与回款情况；

7、查询主要客户的工商资料及涉诉情况，及其他负面新闻情况，判断主要客户的回款能力。

（二）保荐机构核查意见

1、应收账款占营业收入比重持续较高主要与客户的性质，约定的付款方式相关，客户未收到终端客

户付款故未向公司付款， 应收账款占营业收入比重与同行业公司相比并无显著差异，2024年一季度应收

账款继续大幅增加，主要系公司新增订单交付较多，应收账款在信用期内尚未支付所致；

2、应收账款账龄基本在1年以内，逾期款项金额较小，主要客户均为军工单位与大型民营客户，应收

账款坏账风险较低；公司的坏账政策与坏账比例与同行业公司基本一致，不存在显著差异，公司均在组合

基础上计算预期信用损失，相关坏账准备均已计提充分。

三、年审会计师核查情况

（一）年审会计师履行的主要核查程序

1、获取公司收入明细、应收账款明细，查阅主要客户工商材料、订单、信用政策，测算应收账款结算周

期；

2、获取应收账款明细及期后回款情况，查阅主要客户销售合同，了解相关业务背景；

3、分析应收账款坏账准备会计估计的合理性，包括确定应收账款组合的依据、预期信用损失率、单项

计提坏账准备的判断等；对比同行业坏账政策与坏账计提比例；

4、获取应收账款坏账准备计算表，检查计提方法是否按照坏账准备会计政策执行，重新计算应收账

款坏账准备计提金额是否准确；

5、对照合同执行情况分析主要应收账款是否逾期，对超过信用期的应收账款情况进行复核分析，并

对管理层进行访谈，了解超过信用期的主要客户信息及欠款原因，同时通过检查历史回款、期后回款记录

及其他相关文件，复核管理层判断的合理性，评估相关应收账款的可回收性，判断坏账准备计提是否充

分；

6、对2023年末主要客户的往来余额进行函证，评估应收账款确认的真实性、完整性；对主要客户针对

性进行访谈，了解报告期内与主要客户的销售合作情况与回款情况；

7、查询主要客户的工商资料及涉诉情况，及其他负面新闻情况，判断主要客户的回款能力。

（二）年审会计师核查意见

1、应收账款占营业收入比重持续较高主要与客户的性质，约定的付款方式相关，客户未收到终端客

户付款故未向公司付款， 应收账款占营业收入比重与同行业公司相比并无显著差异，2024年一季度应收

账款继续大幅增加，主要系公司新增订单交付较多，应收账款在信用期内尚未支付所致；

2、应收账款账龄基本在1年以内，逾期款项金额较小，主要客户均为军工单位与大型民营客户，应收

账款坏账风险较低；公司的坏账政策与坏账比例与同行业公司基本一致，不存在显著差异，公司均在组合

基础上计算预期信用损失，相关坏账准备均已计提充分。

问题4、关于存货。 年报显示，公司存货账面价值为1.70亿元，同比下降15.51%,占总资产的比例为

24%， 本期计提存货跌价损失0.23亿元。 其中原材料期末账面余额0.95亿元， 存货跌价准备计提比例为

27%，大幅高于去年的7.66%；库存商品期末账面余额0.69亿元，存货跌价准备计提比例为21.83%，大幅高

于去年的14.42%。

请公司：（1）列示各类别存货库龄结构，结合公司情况，说明库存商品、发出商品等金额变动是否与

在手订单匹配；（2）结合在手订单、产品生产周期及更新迭代等情况，说明在产销量及收入大幅增加、存

货账面余额下降的情况下，存货跌价准备计提比例提高的原因及合理性，是否存在已被淘汰的产品，是否

存在前期减值计提不充分的情形。

回复：

一、公司回复

（一）列示各类别存货库龄结构，结合公司情况，说明库存商品、发出商品等金额变动是否与在手订

单匹配

2023年末，各类别存货库龄结构如下表：

单位：万元

库龄 原材料 库存商品 在产品

合同履约

成本

委托加工

物资

发出商品 期末库存额 占比

1年以内 2,860.66 4,951.36 3,333.18 744.57 151.31 497.51 12,538.59 59.38%

1-2年 2,320.59 769.17 - - - - 3,089.76 14.63%

2-3年 1,792.45 507.18 - - - - 2,299.63 10.89%

3年以上 2,519.48 668.67 - - - - 3,188.15 15.10%

合计 9,493.18 6,896.38 3,333.18 744.57 151.31 497.51 21,116.13 100.00%

2023年末，库存商品、发出商品在手订单匹配情况如下表：

单位：万元

类别 期末余额

期后销售对

应结转成本

金额

对应在手订单

对应已中标/协商定价但尚未

签订合同项目

订单覆盖

率

库存商品、发出商品 7,393.89 4,093.62 9,554.25 3,396.58 253.86%

注1：存货类别包括2023年库存商品以及发出商品金额；期后销售对应结转成本金额为2024年1月1

日-4月30日销售产品对应结转的成本金额；订单覆盖率=（在手订单+已中标/协商定价但尚未签订合同

项目）/(1+税率)*（1-毛利率）/（存货期末余额-期后销售对应结转成本金额）；

注2：上述在手订单金额不含某型产品产线订单金额。

公司根据在手订单和市场需求预测制定生产计划，同时由于军品生产周期的特殊性，公司会考虑适

当的备货以用于订单生产。本期末，库存商品以及发出商品的订单覆盖率为253.86%，订单覆盖率较高，主

要系随着“十四五” 规划的持续推进，军品采购计划在2023年实现批量交付，订单数量增多，同时公司加

大对民用产品的研发力度并深挖国内民品客户的需求，积极配合客户开拓海外市场。库存商品、发出商品

等金额变动与在手订单匹配。

（二）结合在手订单、产品生产周期及更新迭代等情况，说明在产销量及收入大幅增加、存货账面余

额下降的情况下，存货跌价准备计提比例提高的原因及合理性，是否存在已被淘汰的产品，是否存在前期

减值计提不充分的情形

1、结合在手订单、产品生产周期及更新迭代等情况，说明在产销量及收入大幅增加、存货账面余额下

降的情况下，存货跌价准备计提比例提高的原因及合理性

公司2023年末和2022年末存货跌价准备计提情况如下表：

单位：万元

项目

2023年12月31日 2022年12月31日

账面余额

存货跌价准备或合

同履约成本减值准

备

计提比例

（%）

账面余额

存货跌价准备或

合同履约成本减

值准备

计提比例

（%）

原材料 9,493.18 2,554.42 26.91 11,281.41 864.37 7.66

库存商品 6,896.38 1,505.41 21.83 6,667.43 961.16 14.42

在产品 3,333.18 - - 3,719.56 - -

合同履约成本 744.57 - - - - -

发出商品 497.51 19.93 4.01 126.21 4.03 3.19

委托加工物资 151.31 - - 198.73 - -

合计 21,116.13 4,079.76 19.32 21,993.34 1,829.57 8.32

由上表，公司存货2023年末余额较2022年末减少877.21万元，主要是公司进一步强化了存货管理，同

时随着市场需求恢复公司销售规模增长存货相应减少所致。 公司2023年末存货跌价准备计提金额较

2022年末增加2,250.19万元，计提比例较上年增长11.00%，主要系公司库龄在3年以上的原材料和库存

商品增加，该部分无在手订单对应，预计销售或领用可能性较低，按照公司一贯方式全额计提跌价，存货

库龄在3年以上的存货金额较上年增加1,645.33万元，相应存货跌价准备计提金额较期初增加较多；同时

随着红外热成像技术的快速发展，市场竞争愈发激烈，产品价格下降，产品迭代加快，公司结合市场需求

和产品价格情况，对部分库龄3年以内的库存商品以及发出商品计提了862.80万元的存货跌价准备。

（1）期末长库龄存货增加，公司存货跌价准备计提增加

2023年12月31日存货库龄情况如下表：

单位：万元

库龄 原材料 库存商品 在产品

合同履约

成本

委托加工

物资

发出商品 期末库存额

占比

（%）

1年以内 2,860.66 4,951.36 3,333.18 744.57 151.31 497.51 12,538.59 59.38

1-2年 2,320.59 769.17 - - - - 3,089.76 14.63

2-3年 1,792.45 507.18 - - - - 2,299.63 10.89

3年以上 2,519.48 668.67 - - - - 3,188.15 15.10

合计 9,493.18 6,896.38 3,333.18 744.57 151.31 497.51 21,116.13 100.00

2022年12月31日存货库龄情况如下表：

单位：万元

库龄 原材料 库存商品 在产品 委托加工物资 发出商品 期末库存额 占比（%）

1年以内 6,136.91 4,779.89 3,719.56 198.73 126.21 14,961.30 68.03

1-2年 2,604.30 824.97 - - - 3,429.27 15.59

2-3年 1,675.83 384.12 - - - 2,059.95 9.37

3年以上 864.37 678.45 - - - 1,542.82 7.01

合计 11,281.41 6,667.43 3,719.56 198.73 126.21 21,993.34 100.00

由上表可知，公司2023年末库龄3年以上的存货较2022年末增加1,645.33万元，其中原材料3年以上

库龄较上年大幅增长，增长了191.48%。 根据公司市场情况，该部分库存商品无在手订单对应，且基于产

品更新迭代情况，该部分预计销售可能性较低，公司对3年以上的库存商品全额计提了跌价；对于该部分

的原材料，基于公司生产使用情况，预计未来用于生产的可能性较低，也按照一贯的方式全额计提了跌

价，两项合计期末计提存货跌价准备3,188.15万元，较期初计提增加1,645.33万元。 公司的原材料主要为

探测器、电子元器件及电路、结构件、镜片、镜头等，可使用年限较长，原材料在产品生产和研发需要时可

投入使用，故对原材料主要按照库龄法计提存货跌价准备，对库龄在3年以上的原材料全额计提存货跌价

准备，对库龄在3年以下且明显出现减值迹象的原材料计提存货跌价准备。对于委托加工物资，数量繁多、

单价较低，库龄均在一年以内，预计不存在减值，故未计提存货跌价准备；公司期末在产品库龄均在一年

以内，对应的库存商品订单覆盖率较高，不存在跌价情况，故针对在产品未计提跌价准备。

（2）红外市场竞争激烈，产品价格和毛利率均有所下降，出现跌价情形计提存货跌价准备的存货增

加

随着红外热成像技术的快速发展，国内成熟产品和服务的竞争变得愈发激烈，产品的价格大幅下降，

公司毛利率也从2022年的31.90%下降至2023年的27.44%，部分存货出现跌价情形。

公司一方面结合在手订单及类似产品销售价格情况，对库存商品和发出商品测算，并对可变现净值

低于账面价值的计提跌价准备；另一方面，公司结合市场对产品需求，以及产品销售可能性进行了分析，

红外热成像技术发展较快，存在部分产品存在技术迭代的情况，相应该部分产品近两年销售情况较少，预

计可能难以满足现有客户对产品需求，公司也对该部分库存商品计提了较为充分的跌价准备。 公司期末

结合两种情况，对库存商品计提了较为充分的跌价准备，具体情况如下：

单位：万元

类别 2023年末金额 2023年末计提跌价金额 跌价计提比例（%）

机芯 1,361.74 523.72 38.46

热像仪 658.45 258.49 39.26

其他 188.59 54.53 28.91

合计 2,208.78 836.74 37.88

占库存商品比例 32.03% - -

如上表所示，计提存货跌价准备的库存商品为2,208.78万元，该部分存货的库龄为3年以内，占库存

商品的比例为32.03%，存货跌价准备计提比例为37.88%，计提了较为充分的跌价准备。

（3）公司存货跌价准备计提比例与同行业可比公司情况

同行业可比公司 2023年12月31日 2022年12月31日

高德红外 13.67% 13.16%

睿创微纳 8.29% 8.29%

久之洋 20.50% 18.87%

大立科技 8.25% 5.37%

富吉瑞 19.32% 8.32%

由上表，2023年末高德红外和睿创微纳存货跌价计提比例较2022年末略有增加，久之洋和大立科技

呈现了计提比例增长情况，2023年末公司存货跌价准备计提比例较2022年末增加与同行业公司趋势一

致。

综上所述，公司在2023年进一步强化了存货管理，同时随着市场需求恢复公司销售规模增长，存货相

应减少；而公司库龄在3年以上的原材料和库存商品增加，该部分较少有在手订单对应，预计销售或领用

可能性较低，按照公司一贯方式全额计提坏账，计提的存货跌价金额较多；同时随着红外热成像技术的快

速发展，市场竞争愈发激烈，产品价格下降，产品迭代加快，公司结合市场需求和产品价格情况，对出现减

值情形的存货计提了充分的存货跌价准备，两项目合计使得期末存货跌价计提比例提高，公司存货准备

计提比例增加与同行业趋势一致，存货跌价准备计提比例提高具备合理性。

2、公司在手订单充分，部分长库龄存货存在被淘汰的可能

截至2024年5月10日，公司的在手订单、已中标/协商定价订单金额为12,950.83万元，订单金额较高，

相关明细数据详见本题回复（一），对于公司存货销售实现可能性提供了保障。

同时因为红外热成像技术发展较快，公司存在部分产品存在技术迭代的情况，相应部分产品近两年

销售情况较少，难以满足现有客户对产品需求，主要是3年以上的库存商品，对应3年以上的原材料因为主

要用于该类产品生产， 也存在被淘汰的可能，2023年末3年以上的库存商品和原材料合计3,188.15万元，

预计该部分存货可能被淘汰，公司已经按照一贯的方式对该部分全额计提了存货跌价准备。

3、公司各期存货跌价准备计提充分，不存在前期减值计提不充分的情形

（1）公司各期存货跌价计提准备未发生变化

2022年末，公司按照一贯的存货跌价准备计提政策，结合库龄和预计销售情况对存货进行跌价准备

测算。 结合存货库龄，库龄在3年以上的原材料、库存商品预计可变现净值为零，公司对该部分原材料，库

存商品全额计提了跌价；同时对于部分库龄3年以内的库存商品以及发出商品可变现净值低于成本价的，

公司计提了跌价。

（2）2022末在手订单较为充分，结合2023年销售情况，存货跌价计提合理

单位：万元

类别 期末余额 对应在手订单

对应已中标/协商定价但尚未签订合

同项目

订单覆盖率

存货 17,948.84 4,690.83 15,601.76 77.73%

注：存货类别包括2022年库存商品以及原材料金额；期后销售金额为2023年1月1日-4月30日销售产

品对应结转的成本金额；订单覆盖率=（在手订单+已中标/协商定价但尚未签订合同项目）/(1+税率)*

（1-毛利率）/（存货期末余额-期后销售金额）

2022年末，公司原材料、库存商品订单覆盖率为77.73%，期末原材料、库存商品规模与公司在手订

单、未来生产计划相匹配。 而且公司2023年收入较2022年整体呈现增长趋势，全年营业收入较上年增长

88.77%，存货期末较期初相应下降，也表明2022年末存货预计销售合理性，相应2022年末存货跌价计提

合理。

（3）公司存货跌价准备计提比例与同行业可比公司相比如下表：

同行业可比公司 2022年12月31日 2021年12月31日

高德红外 13.16% 12.34%

睿创微纳 8.29% 6.06%

久之洋 18.87% 11.07%

大立科技 5.37% 4.21%

富吉瑞 8.32% 6.21%

注：同行业可比公司数据取自上市公司2022年年报。

由上表，公司2022年末存货跌价准备计提比例为8.32%，较2021年末的6.21%增加2.09%，同行业存

货跌价计提比例也呈现增长趋势，公司趋势与其保持一致，已经结合存货库龄和预计销售情况计提了较

为充分的跌价准备。

2022年末，公司存货跌价准备计提比例处于同行业公司中游水平，存货跌价准备计提比例高于睿创

微纳、大立科技，但低于高德红外、久之洋，主要系高德红外为适应之前防疫市场需求，开发了一系列红外

测温产品，随着国家防疫政策调整，该类产品市场需求急速变化减少，在2022年末对其原材料、半成品和

产成品计提了较多的存货跌价准备，同时随着对红外行业物料可用周期的深入了解和更精确判断，部分

存货因市场需求变化、质量风险等原因计提了较多的存货跌价准备，相应期末存货跌价准备较高；久之洋

的存货跌价准备较高系其对存在可能发生减值迹象的资产全面清查和减值测试后提升较多。

综上所述，公司各期存货跌价计提准备未发生变化，2022末在手订单较为充分，结合2023年销售情

况， 存货跌价计提合理， 且公司2022年末存货跌价准备计提比例为8.32%， 较2021年末的6.21%增加

2.09%，已经结合存货库龄和预计销售情况计提了较为充分的跌价准备，也与同行业情况存货跌价计提情

况匹配，因此公司2022年末存货跌价准备计提充分，不存在前期减值计提不充分的情形。

二、保荐机构核查情况

（一）保荐机构履行的主要核查程序

1、查阅年审会计师关于公司存货跌价准备的复核材料，分析存货跌价准备是否合理；

2、获取公司各类存货收发存明细，结合当期生产、销售情况分析存货变动的原因及合理性；

3、获取在手订单及已中标/协商定价未签订合同明细表。

（二）保荐机构核查意见

经核查，保荐机构认为：

1、公司2023年末库存商品、发出商品等金额变动与在手订单相匹配；

2、公司存货跌价准备计提大幅增长主要系本期3年以上库龄存货的增加以及公司对存在可能发生减

值迹象的资产全面清查和减值测试，随着非制冷红外探测器供给能力的快速提升，相关产品的市场竞争

激烈且价格整体呈下降趋势，导致其存货跌价准备计提比例提高，存货跌价准备计提大幅增长具有合理

性；公司在手订单充分，部分长库龄存货存在被淘汰的可能；公司采用一贯的存货跌价计提方式，不存在

前期减值计提不充分的情形。

三、年审会计师核查情况

（一）年审会计师履行的主要核查程序

1、实施存货监盘程序，观察和检查存货的数量、状况；

2、访谈生产部门负责人，了解未来的生产计划、产品的生产周期等情况；

3、获取并复核期末存货库龄明细表及管理层对存货估计售价的预测，对库龄较长的存货进行分析性

复核，分析存货跌价准备是否合理；

4、获取存货跌价准备计算表，复核存货减值测试过程，抽查是否按相关会计政策及会计估计执行，检

查以前年度计提的存货跌价准备本期的变化情况等，核实存货跌价准备计提是否充分；

5、获取公司各类存货收发存明细，结合当期生产、销售情况分析存货变动的原因及合理性；

6、获取在手订单及已中标/协商定价未签订合同明细表。

（二）年审会计师核查意见

经核查，年审会计师认为：

1、公司2023年末库存商品、发出商品等金额变动与在手订单相匹配；

2、公司存货跌价准备计提大幅增长主要系本期3年以上库龄存货的增加以及公司对存在可能发生减

值迹象的资产全面清查和减值测试，随着非制冷红外探测器供给能力的快速提升，相关产品的市场竞争

激烈且价格整体呈下降趋势，导致其存货跌价准备计提比例提高，存货跌价准备计提大幅增长具有合理

性；公司在手订单充分，部分长库龄存货存在被淘汰的可能；公司采用一贯的存货跌价计提方式，不存在

前期减值计提不充分的情形。

问题5、关于募投项目。 年报披露，公司募投项目“光电研发及产业化和研发中心建设项目”及“工业

检测产品研发及产业化建设项目” 的投入进度分别为55.99%和19.04%， 去年同期分别为30.99%和

11.98%，预计可达使用状态日期均为2024年10月。

请公司：（1）补充披露各募投项目截至2024年4月末的投入进度，已投入资金的金额、用途、支付对

象及形成的相关资产情况；（2）结合前述情况，分析说明资金投入、项目进展是否符合公司募集资金使用

计划；（3）结合募投项目进展缓慢的原因、当前实施进度、各细项投资金额说明募投项目可行性是否发生

重大不利变化，补充披露后续实施计划。

回复：

一、公司回复

（一）补充披露各募投项目截至2024年4月末的投入进度，已投入资金的金额、用途、支付对象及形成

的相关资产情况

1、截至2024年4月末，募投项目投入进度情况

公司IPO计划募集资金50,000.00万元，实际募集资金净额为36,983.84万元，低于募集资金项目投资

总额。 2021年11月1日，公司召开第一届董事会第十八次会议、第一届监事会第十次会议审议通过了《关

于调整募集资金投资项目拟投入募集资金金额的议案》，同意公司对募投项目拟投入募集资金金额在本

次募集资金净额范围内进行调整，具体如下：

单位：万元

序号 项目名称 投资总额

调整前拟投入募集

资金

调整后拟投入募集

资金

1 光电研发及产业化和研发中心建设项目 34,681.32 34,681.32 25,652.97

1.1 光电研发及产业化建设项目 26,780.90 26,780.90 19,809.21

1.2 研发中心建设项目 7,900.42 7,900.42 5,843.76

2 工业检测产品研发及产业化建设项目 9,764.03 9,764.03 7,222.23

3 补充流动资金项目 5,554.65 5,554.65 4,108.65

合计 50,000.00 50,000.00 36,983.84

公司于2022年12月2日和2022年12月19日日召开了第一届董事会第三十二次会议、第一届监事会第

二十次会议以及2022年第三次临时股东大会，审议通过了《关于部分募投项目变更的议案》，同意公司将

募投项目“光电研发及产业化和研发中心建设项目” 中的子项目“光电研发及产业化建设项目” 使用的

募投资金由19,809.21万元调整至12,809.21万元， 调减的7,000万元募集资金拟用于新的募集资金投资

项目“非制冷红外探测器研发及产业化建设项目” ，具体情况如下：

单位：万元

序号 项目名称 原计划募集资金投入金额 变更后募集资金投入金额

1 光电研发及产业化和研发中心建设项目 25,652.97 25,652.97

1.1 光电研发及产业化建设项目 19,809.21 12,809.21

1.2 研发中心建设项目 5,843.76 5,843.76

1.3

非制冷红外探测器研发及产业化建设项

目

- 7,000.00

2 工业检测产品研发及产业化建设项目 7,222.23 7,222.23

3 补充流动资金项目 4,108.65 4,108.65

合计 36,983.84 36,983.84

截至2024年4月末，公司募投项目投入进度如下：

单位：万元

序号 项目名称 计划资金投入金额 已投入资金金额 投入进度

1 光电研发及产业化和研发中心建设项目 25,652.97 15,343.12 59.81%

1.1 光电研发及产业化建设项目 12,809.21 8,774.52 68.50%

1.2 研发中心建设项目 5,843.76 3,412.03 58.39%

1.3

非制冷红外探测器研发及产业化建设项

目

7,000.00 3,156.58 45.09%

2 工业检测产品研发及产业化建设项目 7,222.23 1,505.73 20.85%

3 补充流动资金项目 4,108.65 4,112.58 100.10%

合计 36,983.84 20,961.44 -

2、已投入资金的金额、用途、支付对象及形成的相关资产情况

截至2024年4月末，公司募投项目已投入资金的金额、用途、支付对象及形成的相关资产情况如下：

单位：万元

承诺投

资项目

形成资

产情况

截至期末累计

投入金额

用途 支付对象

1.1光电

研发及

产业化

建设项

目

固定资

产

433.23

设备综合试验系统、试验台、多

光轴校正仪、高低温试验机、办

公设备等

G0046、G0048、G0047等

无形资

产

196.17 软件 G0050

研发支

出

5,477.64 薪酬支出 研发人员

415.74 研发材料 G0014、G0039、G0029等供应商

323.56 服务费、检测费等 G0031、G0064等供应商

长期待

摊费用

336.72 装修费用 G0056、G0057

租赁支

出

1,563.58 房租支出 G0059、G0095等

其他费

用

27.88

检测费、仪器设备校验费、技术

服务费

G0100、G0099、G0102、G0101等

小计 8,774.52 - -

1.2研发

中心建

设项目

固定资

产

1,123.15

光学直控机、真空光学设备、镀

膜设备等

G0065、G0067、G0042等

研发支

出

721.92 薪酬支出 研发人员

158.89 物业服务费、软件款等 G0063等

租赁支

出

976.98 房租支出 G0058、G0059等

长期待

摊费用

422.14 装修费用 G0066、G0105

预付账

款

8.95 维修费 G0106

小计 3,412.03 - -

1.3非制

冷红外

探测器

研发及

产业化

建设项

目

固定资

产

1,483.26

自动探针台、平行封装机、离子

去胶机等

G0040、G0081、G0046、G0080等

研发支

出

701.06 薪酬支出 研发人员

130.84 研发材料 G0040、G0107等

135.34 服务费、设计费、检测费等 G0108、G0075、G0109等

租赁支

出

171.26 房租租赁 G0075、G0074

长期待

摊费用

466.50

洁净厂房装修、消防建设工程款

等

G0078

预付账

款

0.49 材料费 G0110

其他 67.83

加工费、数据服务费、办公家具

等

G0040等

小计 3,156.58 - -

2 工 业

检测产

品研发

及产业

化建设

项目

固定资

产

152.02 高低温箱、零式示波器、黑体等 G0086、G0111、G0088等

研发支

出

1,084.02 薪酬支出 研发人员

163.18 研发材料 K0007、G0014、G0029、G0112等

28.09

设计费、服务费、专利申请费、委

托研制等

G0113等

租赁支

出

62.96 房屋租赁 G0092

长期待

摊费用

14.76 装修费 G0092

其他项

目

0.70 检测费、预付酷芯微开发板款等 G0114、G0115

小计 1,505.73 - -

3 补 充

流动资

金项目

补充流

动资金

4,112.58 补充流动资金 -

合计 20,961.44 - -

（二）结合前述情况，分析说明资金投入、项目进展是否符合公司募集资金使用计划

截至2024年4月30日，公司募集资金投入情况如下：

单位：万元

募投项目名称

计划募集资金投入

总额

募集资金实际投入情况 募集资金投入进度 项目计划完工期

1光电研发及产业化和研发中

心建设项目

25,652.97 15,343.12 59.81% 2024年10月

1.1光电研发及产业化建设项目 12,809.21 8,774.52 68.50% 2024年10月

1.2研发中心建设项目 5,843.76 3,412.03 58.39% 2024年10月

1.3非制冷红外探测器研发及产

业化建设项目

7,000.00 3,156.58 45.09% 2024年10月

2. 工业检测产品研发及产业化

建设项目

7,222.23 1,505.73 20.85% 2024年10月

3.补充流动资金项目 4,108.65 4,112.58 100.10% 2024年10月

合计 36,983.84 20,961.44 - -

公司募投项目实施进展如下：

1、光电研发及产业化和研发中心建设项目

（1）光电研发及产业化建设项目

该项目主要目标为利用公司自主研发的技术，进行光电成像产品的研发及生产，其中包括：年产新增

1,500只非制冷红外机芯、200只制冷红外机芯、375台非制冷热像仪、500台制冷热像仪、125套非制冷光

电系统和125套制冷光电系统，即新增32,875只非制冷机芯（公司通常将制冷机芯、热像仪、光电系统按

一定的折算比例统一折算成非制冷机芯，来计算公司的产能）的年产能，同时进行新型制冷探测器热像

仪、超小型制冷光学镜头，非制冷大面阵机芯，以及光电系统和手持整机的研发工作。

截至2024年4月末，在产业化和新增产能实现方面，公司在场地、人员、设备方面均能满足产业化需

要，较上市前实现新增34,560只非制冷机芯产能，达到计划的105.13%；在产品研发方面，为保持公司产

业化产品技术领先水平，公司根据市场环境变化需求及行业技术进步情况，持续对现有产品进行迭代，并

同步研制新型号种类产品，产品开发进度符合计划。

公司通过设计自动化工装及自动化软件，把生产作业模式由传统的人工模式升级为半自动模式等方

式，在资金投入较少的情况下，已超过募投计划产能，产品开发进度亦符合计划，该项目进展情况对比如

下：

项目计划 项目进度

本项目拟充分利用公司自主研发的技术，进行红外

热成像产品的研发及生产，其中包括：年产1,500

只非制冷红外机芯、200只制冷红外机芯、375台非

制冷热像仪、500台制冷热像仪、125套非制冷光电

系统和125套制冷光电系统。 项目生产采用公司自

主研发的工艺， 购置先进研发及生产设备及软件，

充分考虑产品生产的稳定性、工艺的先进性。 本项

目计划购置设备共计412台（套），其中研发设备

228台（套）、生产设备180台（套）、公辅设备4台

（套）；购置软件系统7套，其中研发软件系统4套，

生产软件系统3套。

本项目自2021年11月启动， 计划于2024年10

月完成，计划建设期为3年。

项目计划进行多光谱综合光电系统、全景光电

雷达研制产品的完善， 并开展产品生产需要的生

产、检验相关的生产设备采购、工装研制、场地建

设、人员队伍建设等工作。

项目进度计划内容包括项目所需专业性人员

引入，研发项目材料投入，房产租赁、装修，项目设

备采购及安装调试等。设备包含光电科研及生产所

需综合性测试设备、场地条件建设等。 针对公司目

前的科研生产条件进行改善和补充。

涵盖的研发项目包括新型制冷探测器热像仪，

超小型制冷光学镜头，非制冷大面阵机芯，以及光

电系统和手持整机方面等

（1）人员方面：最近三年，通过产品工艺优化设计、自动化生产工装

的大量使用以及国产元器件的品质快速提升，有效的降低了对人员

的依赖层度，提高了人员单位产出数量。 主要体现在入厂验收、产品

组装测试、试验等环节。 公司现有技能操作人员40余人，其中硕士及

以上学历3人，本科学历13人，专科学历20人，平均具有本职岗位5年

以上的工作经验，能够很好的满足岗位的需求。 另配有条件保障、技

术支持、管理人员20余人。 经测算，公司生产人员、检验人员能够满

足产业化产能需要。 另外，生产用自研工装、自动化软件等均已设计

完成，且参与研发人员能够满足产业化的需要。

（2）设备、软件方面：光电研发及产业化项目需要用到设备种

类较多，有高低温试验箱、电脑、黑体、打印机、监视器等等，其中生

产过程中关键设备为高低温试验箱、生产用工装以及自动化生产软

件，经测算，目前生产设备、软件以及自动化生产工装等已经能够满

足产业化产能的需要。 截至2024年4月末， 公司较上市前新增34,

560只非制冷机芯的产能，达到计划的105.13%，主要系通过设计自

动化工装及自动化软件，把生产作业模式由传统的人工模式升级为

半自动模式，大大提升了人员和设备的利用效率。

（3）场地方面：现用于生产及配套职能部门办公面积共计约6,

347.89平方米，配置的面积能够满足产业化项目需要。

（4）产品开发方面，为保持公司产业化产品技术领先水平，公

司根据市场环境变化需求及行业技术进步情况，持续对现有产品进

行迭代，并同步研制新型号种类产品，产品开发进度正常

如上表，光电研发及产业化建设项目整体符合募集资金使用计划。

（2）研发中心建设项目

该项目主要目标为在已经形成的红外热成像技术特色优势基础上，开展多光谱综合光电系统产品研

究，全景光电雷达系统技术研究，微光、可见光、短波成像技术研究，智能信息处理技术研究等，并搭建能

够满足公司长期研发所要求的多功能研发平台，保证本项目技术研发课题的完成。

截至2024年4月末，在研发中心搭建方面，研发人员配置、软硬件设备配置、场地配置方面已基本可满

足研发中心的需求。 在研发课题方面：多光谱综合光电系统产品研究、全景光电雷达系统技术研究、智能

信息处理技术研究等研发课题进展符合计划；微光、可见光、短波成像技术研究课题中的微光、可见光已

具备大批量生产交付的能力，短波成像方面，通过开发基于胶体量子点材料短波探测器的短波成像机芯、

基于传统铟镓砷短波探测器研发的短波机芯，逐渐扭转了前期短波成像技术研发较为缓慢的局面。

公司通过加大研发投入、建设中的成本节约，减少工程设备投资的同时总体实现了项目计划，该项目

进展情况对比如下：

项目计划 项目目标

本项目负责制定公司的研发战略规划和研发方向， 吸纳和

培养行业内的技术人才，利用国内外的先进技术和设备，围

绕行业内的热点难点问题和科技项目， 研发行业内科技领

先的产品。在已经形成的红外热成像技术特色优势基础上，

开展多光谱综合光电系统产品研究， 全景光电雷达系统技

术研究，微光、可见光、短波成像技术研究，智能信息处理技

术研究，基础理论研究和应用技术研究，努力发展成为行业

领先的科技型技术研发中心。

研发课题包括多光谱综合光电系统产品研究、 全景光

电雷达系统技术研究、微光、可见光、短波成像技术研究、智

能信息处理技术研究。

为搭建能够满足公司长期研发所要求的多功能研发平

台，保证本项目技术研发课题的完成。本项目拟购置研发设

备、办公设备共计298台（套），其中研发设备115台（套），

办公设备179台（套），公辅设备4台（套），购置软件103

（套）。

本项目2021年10月启动，计划2024年10月完成。

（1）研发中心建设方面

当前研发人员能够支撑研发中心的核心能力建设，未

来视人力资源情况作适应性调配； 当前设备基本满足研发

中心的能力需求，后续综合市场、项目情况作适应性增加；

本项目选址于北京市顺义区，拟租赁房产作为研发中心，总

建筑面积3,086.55m2，其中研发（净化间）区域建筑面积

500.00m2，办公区域建筑面积1,124.59m2，实验测试区域

建筑面积1,461.96m2。 在2022年10月，公司增加了研发实

施地点，包含了各分公司，当前场地条件能满足研发中心日

常运营。

（2）研发课题方面

①多光谱综合光电系统产品研究课题: 多光谱综合光

电系统的产品研制从核心技术研制，原理样机研制，为提高

产品竞争力而进行的成本控制核心技术研究这三方面开展

工作。

核心技术研究主要是高精度伺服控制技术、 目标跟踪

硬件和算法等样机开发的底层核心技术。目前，已完成多光

谱综合光电系统所需的关键信号处理板、 伺服控制板硬件

的国产化设计与加工， 正在开展嵌入式软件联调和稳像控

制、目标跟踪等核心技术的技术攻关。

原理样机研制开展的工作主要有：1）一款中型多光谱

光电系统样机， 为各种核心技术验证提供一个研究的技术

实现和测试的高性能光电系统平台；2）一款小型多光谱光

电系统的原理样机，作为精确制导武器系统的核心部件，配

合总体客户的配套研制开发。两款原理样机开发进度如下：

A.中型多光谱光电系统的原理样机目前已完成原理样

机设计的加工和装配工作，正在进行各种测试;

B.小型多光谱光电系统的原理样机目前已完成原理样

机设计的加工和装配工作， 正在开展原理样机的装调和测

试工作。

从市场角度，该类产品具有用途广、用量大、易消耗的

特点。目前已经基本完成系统原理样机的加工装调、内部测

试，正准备交付各个总体单位、配合各个总体单位进行联调

和靶场试验。

精确制导武器在现代战争使用中的消耗量大， 对核心

部件成本敏感。为了提升公司配套部件产品的核心竞争力，

提高作战效费比，降低批量生产成本，公司同步重点开展对

成本控制至关重要的光学镀膜技术、 某陀螺全自动智能精

密装调技术的研究。 其中光学镀膜技术基本完成研究能力

建设，某陀螺全自动智能精密装调技术能力研究计划于5月

实施。

②全景光电雷达系统技术研究课题:针对客户的需求，

正在持续开展制冷640面阵全景光电雷达的告警算法的优

化和升级，软件功能拓展等工作。目前完成低成本非制冷全

景光电雷达样机的光学、结构、电路主要设计工作，正在进

行加工、焊接、装调工作，同步在开展嵌入式软件开发、调试

工作。针对无人机探测等新需求，为进一步提升制冷全景雷

达产品的探测性能， 公司正在研制一款新型制冷高分辨全

景雷达的原理样机， 目前已完成加工和装配， 正在进行调

试、测试和设计改进工作。

③微光、可见光、短波成像技术研究课题： 1）微光成像

技术研发，经过两年多的持续研发投入，公司已经掌握了基

于固态微光探测器的光电成像技术， 包括固态微光探测器

的硬件驱动技术和软件驱动技术， 微光图像实时处理算法

技术，固态微光机芯的低功耗技术等。公司已经建立了国内

先进水平的固态微光机芯和固态微光成像仪的研发能力和

生产能力， 在全国产化固态微光机芯上已经具备大批量生

产交付的能力；2）可见光成像技术研发，截至目前，公司已

经掌握了基于国产可见光探测器的光电成像技术， 包括可

见光探测器的硬件驱动技术和软件驱动技术， 可见光图像

实时处理算法技术，可见光机芯的低功耗技术等。公司已经

建立了具有国内先进水平的可见光成像技术研发能力和生

产能力， 在全国产化可见光成像技术上已经具备大批量生

产交付的能力；3） 公司的短波成像技术研发工作起步较

早， 聚焦于高端的二维焦平面短波探测器成像技术解决方

案。然而受限于传统III-V族材料制造的焦平面短波探测器

的价格一直居高不下， 近年来市场对该技术需求的增长缓

慢， 因此前几年公司在短波成像技术方面的研发进展也较

为缓慢。 近两年公司基于传统铟镓砷短波探测器研发的短

波机芯已经基本确定技术状态， 在若干军品项目中正在配

合总体单位进行短波机芯的系统集成工作。2023年以来，随

着新型光电材料胶体量子点在短波焦平面探测器上的应用

和技术进步，为短波探测器大幅降低成本提供了可能性。公

司敏锐的察觉到这一技术机会， 迅速与国内领先的胶体量

子点短波红外探测器团队建立了合作关系， 从2023年底开

始开发基于胶体量子点材料短波探测器的短波成像机芯。

截至2024年4月， 公司已经完成胶体量子点短波机芯的样

机开发，正在进行全面性能测试，预计还将进行一定的迭代

改进设计工作。

④智能信息处理技术研究课题:截至2024年4月末，已

完成如下工作：1）算法仿真、实景测试、硬件平台算法优化

移植； 2）已采集、分类、训练各种场景的图像进行AI人工智

能学习；3）已开发可承载相应算法的硬件平台；4）已在导

引头、周视光电系统、双光光电跟踪球、智能枪瞄、飞机起降

观测系统等产品或项目中应用；5）已获得部分应用和软件

著作权

由上表，研发中心建设项目整体符合募集资金使用计划。

（3）非制冷红外探测器研发及产业化建设项目

该项目包括年产非制冷红外探测器4.05万支的产线建设和高性能非制冷探测器、低成本非制冷探测

器、超大面阵非制冷红外探测器的开发。

截至2024年4月末，产线建设方面，公司已具备年产非制冷红外探测器4.20万支的生产能力，达到募

投项目计划目标的4.05万支。 产品开发方面， 已完成高性能探测器项目的3项产品中的两项产品研制工

作，另外1项产品在样品制备阶段，根据目前的研发安排预计2024年10月可完成研制；公司的低成本非制

冷探测器与高性能探测器仅为封装方式的差异，经过技术改进，通过现有设备即可实现低成本封装，也即

低成本非制冷红外探测器随着高新能探测器研制完成一并研制；超大面阵非制冷红外探测器，当前红外

市场无相关规格器件需求，该项目暂未执行，但该项目计划投资金额占募投项目支出10.85%，预计收入占

比11.30%，未对该项目的实施进度产生重大不利影响，公司将对该产品领域保持密切关注，根据市场需求

决定后续推进。

公司通过技术改进、根据市场需要调整投资安排、项目建设中的成本节约等方式，在实现项目投资金

额降低的同时超过了计划产能，该项目的进展情况对比如下：

项目计划 项目进展

本项目拟充分利用公司自主研发的技术，采用IC电

路片自主设计流片外协、MEMS先代工后自建、封

测自建模式，建立相对完整的探测器产品研制生产

平台， 快速研制低成本高性能的非制冷红外探测

器。 项目建成后可实现年产非制冷红外探测器40,

500支能力。

本项目开工时间2022年10月，预计竣工时间为

2024年10月。

（1）生产厂房建设部分：已完成募投计划所列目标3,500平米洁净

封装厂房，测试厂房，研发及办公场地的装修与建设。该项目仅预留

28万装修质保金未支付；计划6月份完成厂房装修验收；

（2）设备购置情况：本项目原定年产能目标4.05万支，当前设

备配置已可实现年产能4.20万支，不需要增加设备。 项目结题前还

需支付已采购设备尾款约20万元。 本项目原计划采购EVG封装光

刻机及键合机用于低成本非制冷红外探测器的生产。该设备预算费

用800万元，经技术改进，通过现有设备即可实现低成本封装，计划

不予采购相关设备；

（3）产品开发情况：

高性能非制冷红外探测器项目：384*288_12um高性能探测器

已 完 成 研 制 ，640*512_12um 高 性 能 探 测 器 已 完 成 研 制 ，

1280*1024_12um高性能探测器处于样品试制阶段， 预计2024年

10月可完成研制；低成本非制冷红外探测器项目：公司的低成本非

制冷探测器与高性能探测器仅为封装方式的差异，经过技术改进改

进，通过现有设备即可实现低成本封装；超大面阵非制冷红外探测

器项目：当前红外市场无相关规格器件需求，该项目暂未执行。

由上表，非制冷红外探测器研发及产业化建设项目整体符合实际募集资金使用计划。

2、工业检测产品研发及产业化建设项目

该项目主要目标为形成3,200台热成像产品的能力和制冷工业检测热像仪、非制冷工业检测热像仪、

无人机工业检测光电吊舱产品的研发。

截至2024年4月末，公司在场地建设、人员配置上已满足年产3,200台的产能需求；在设备建设方面，

目前已配置的设备加上2024年10月底前计划新增的设备，可以满足上述产能需求；在产品开发方面，已

经基本完成了项目规划的产品研发工作并实现转产，目前已进入产品迭代升级阶段，其中原计划研发的

低规格的非制冷型160手持式测温热像仪和160/80在线式测温热像仪产品， 由于对应的市场需求减少，

公司暂停相关产品开发工作，该等产品研发投资金额占比为2.82%，未对该项目的实施进度产生重大不利

影响，公司将对该产品领域保持密切关注，根据市场需求决定后续推进计划。

公司通过经技术改进减少设备购置需求、根据市场环境调整投资策略及项目建设过程中的成本节约

等方式降低投资金额的同时保证了计划产能的实现，该项目进展情况对比如下：

项目计划 项目进展

本项目拟充分利用公司自主研发的工艺技术，在河

南省洛阳市租赁生产车间及研发中心进行热成像

相关产品的研发及生产。 项目建成后，可形成年产

3,200台热成像产品的能力， 其中包括100台制冷

工业检测热像仪、2,900台非制冷工业检测热像仪

以及200台无人机工业检测光电吊舱。

本项目自2021年11月启动， 计划于2024年10

月完工，计划建设期为3年。

根据项目生产纲领、 生产工艺和生产班制，对

设备选择严格把控，新引进的研发及生产设备达到

同行业领先水平。 计划房产租赁面积2,567.88m2。

拟新增101台（套）设备，包括57台（套）生产设

备、4套公辅设备、40台（套）研发设备，新增软件

系统3套。 计划的项目建成后的产品主要包括，制

冷工业检测热像仪、非制冷工业检测热像仪以及无

人机工业检测光电吊舱。其中制冷工业检测热像仪

包括手持式气体泄漏检测热像仪、在线式气体泄漏

检测热像仪 ； 非制冷工业检测热像仪包括

1024/640手持式测温热像仪、384/160手持式测温

热像仪、640/384在线式测温热像仪、160/80在线

式测温热像仪。

（1）场地建设情况：

项目场地建设稳步推进，截至2024年4月末底，租赁房产面积共

计1,953.65m2。 未达到原规划面积2,567.88�m2的主要原因系由于

项目选址时的条件所限，选取的场地位于3层和4层，原规划中一些

对地面承重要求高的设备，如步入式高低温箱和光学检测平台等无

法保证安全放置。 经过测算，将上述使用频次不高但承重要求高的

检测设备改为采用付费外协检测的方式，也可满足本项目产能建设

要求。 因此虽然当前场地面积1,953.65m2小于原规划面积，但不会

影响本项目年产3,200台热像仪的产能建设目标；

（2）设备、软件建设情况：

截至2024年4月底， 使用募投资金购买的设备、 软件共计33台

（套），其中生产设备25台（套），研发设备7台（套）、软件1套；使用

自有资金采购的部分设备用于募投项目，共计16台（套）；公辅设备

没有新增，系由于目前的租赁房产位于洛阳国家大学科技园，公辅

设备配套条件较好，尚不需公司自行添置公辅设备。 按照规划，在项

目剩下的半年建设时间里计划再增加部分生产设备。 目前已有设备

数量加上计划新增设备数量完全可以满足项目规划的年产3,200台

热像仪的产能建设要求。 项目原规划购置若干套软件，用于研发气

体定量检测算法、红外成像算法、测温目标模式识别算法。 鉴于市场

需求的实际情况，相关研发规划进行了调整，原规划的软件采购必

要性发生了变化。 截止到2024年4月30日， 公司只采购了用于测温

目标模式识别算法开发的某型ARM处理器SDK软件。 软件采购计

划的调整不会影响项目规划的年产3,200台热像仪的产能建设要

求；

（3）人员配备情况：

截止到2024年4月30日，募投项目已有人员总数27人，主要是生

产和研发人员，其中生产（含质量）人员12人，研发人员10人，其他

人员5人。 目前公司现有人员已基本可以满足项目规划的年产3200

台热像仪的产能建设要求

（4）产品开发情况：

在过去两年多的项目建设期内，研发部门按照募投项目的规划

开展了一系列工业检测产品的研发工作，研发的产品涵盖了规划的

制冷工业检测热像仪、非制冷工业检测热像仪、无人机工业检测光

电吊舱三大类产品， 已经基本完成了项目规划的产品研发工作，目

前已进入产品迭代升级阶段。 研发的产品中已完成转产并形成稳定

销售的型号包括：制冷型手持式气体泄漏检测热像仪、制冷型在线

式气体泄漏检测热像仪、非制冷型1024手持式测温热像仪、非制冷

型640手持式测温热像仪、非制冷型384手持式测温热像仪、无人机

制冷型气体泄漏检测光电吊舱、非制冷型手持式气体泄漏检测热像

仪。 原计划研发的低规格的非制冷型160手持式测温热像仪和

160/80在线式测温热像仪产品，由于对应的市场需求减少，公司已

调整研发工作安排，暂停相关产品开发工作，待将来根据市场变化

情况再做灵活安排。

公司积极应对工业检测产品市场不足的不利变化，基于募投项

目建设形成的研发和生产能力，成功开拓新的户外观瞄热像仪产品

方向。 户外观瞄热像仪的产品工作原理与工业检测热像仪相同，在

产品构成上与工业检测热像仪相似，其主要追求的是低成本、高可

靠性的特点。 公司充分调研了户外观瞄热像仪的市场需求，评估了

户外观瞄热像仪的研发难度与生产条件，通过在公司工业检测热像

仪生产线上稍作调整即可同时具备生产户外观瞄热像仪的能力，从

而可以充分发挥募投项目建设的产能，成功开拓了户外观瞄热像仪

的新方向，2024上半年即可交付近1,600套热像仪，充分利用募投项

目产能提升公司经营业绩。2024年公司在户外观瞄热像仪产品上的

交付数量完全可以弥补工业检测产品交付数量的空缺，可以实现达

到年产3,200台热像仪产能。

由上表，工业检测产品研发及产业化建设项目整体符合募集资金使用计划。

综上所述，各募投项目进展整体符合募集资金使用计划，目前处于实施期内，未出现实施超期情况或

严重偏离募投项目预定进程的情况。后续，公司将根据项目实施进展中的新情况，按照相关规定履行相应

的审批程序及信息披露。

（三）结合募投项目进展缓慢的原因、当前实施进度、各细项投资金额说明募投项目可行性是否发生

重大不利变化，补充披露后续实施计划

1、结合募投项目进展缓慢的原因、当前实施进度、各细项投资金额说明募投项目可行性是否发生重

大不利变化

（1）光电研发及产业化和研发中心建设项目

①光电研发及产业化项目

截至2024年4月30日，光电研发及产业化项目投资明细金额及进度如下：

单位：万元

序号 项目 计划投入金额 已投入金额

1 建设投资 10,475.81 8,774.52

1.1 建筑工程费 418.52 336.72

1.2 设备购置费 3,131.50 433.23

1.3 安装工程费 93.95 -

1.4 工程建设及其他费用 6,526.71 8,004.57

1.5 预备费 305.12 -

2 建设期利息 - -

3 铺底流动资金 2,333.40 -

- 合计 12,809.21 8,774.52

由上表， 截至2024年4月30日， 公司光电研发及产业化项目的募集资金计划投入金额12,809.41万

元，已投入金额8,774.52万元，投入进度为68.50%，剔除铺底流动资金后，目前投入进度为83.76%。

公司光电研发及产业化项目投资结构上呈现设备购置投入金额低于计划投入金额较多，工程建设及

其他费用超过计划金额的特点，主要系上市以来下游需求放缓、市场竞争加剧，公司采取了审慎的投资策

略。在固定资产投资方面，募投项目场地主要沿用已有场地规模进行适当更新改造，设备资产主要依托目

前已有的设备条件进行补充；同时强化研发力度，增加研发人才投入，以增强技术领先能力和生产效率，

保持市场竞争力。

该项目主要目标为年产新增32,875只非制冷机芯的年产能，同时，进行新型制冷探测器热像仪，超小

型制冷光学镜头，非制冷大面阵机芯，以及光电系统和手持整机等产品的研发工作。 截至2024年4月末，

在产业化和新增产能实现方面，公司在场地、人员、设备方面均能满足产业化需要，较上市前新增34,560

只非制冷机芯产能,达到计划105.13%；在产品开发方面，研发进度符合计划和公司经营需求，后续将根据

市场和经营需要，持续开展新产品开发或现有产品迭代优化的研发工作。

因此，该募投项目可行性不存在重大不利影响。

②研发中心建设项目

截至2024年4月30日，研发中心建设项目投资明细金额及进度如下：

单位：万元

序号 项目 计划金额 已投入金额

1 建设投资 5,843.76 3,412.03

1.1 建筑工程费 481.05 431.09

1.2 设备购置费 3,929.31 1,123.15

1.3 安装工程费 117.88 -

1.4 工程建设其他费用 1,200.93 1,857.79

1.5 预备费 114.58 -

2 建设期利息 - -

3 铺底流动资金 - -

- 合计 5,843.76 3,412.03

由上表，截至2024年4月30日，公司研发中心建设项目募集资金计划投入金额5,843.76万元，已投入

金额3,412.03万元，投入进度为58.39%。公司该募投项目资金投入比例较低，主要由设备购置费投入金额

较低导致，其原因与上述光电研发及产业化项目的实施情况相似，此外该项预计的安装工程费、预备费实

际未发生。

截至2024年4月末，在研发中心搭建方面，研发人员配置、软硬件设备配置、场地配置已基本可满足研

发中心的需求。 在研发课题方面：多光谱综合光电系统产品研究、全景光电雷达系统技术研究、智能信息

处理技术研究等研发课题进展符合计划；微光、可见光、短波成像技术研究课题中的微光、可见光已具备

大批量生产交付的能力，短波成像方面，通过开发基于胶体量子点材料短波探测器的短波成像机芯、基于

传统铟镓砷短波探测器研发的短波机芯，逐渐扭转了前期短波成像技术研发较为缓慢的局面。

因此，研发中心建设项目可行性不存在重大不利影响。

③非制冷红外探测器研发及产业化建设项目

截至2024年4月30日，非制冷红外探测器研发及产业化项目投资明细金额及进度如下：

单位：万元

序号 项目 计划金额 已投入金额

1 建设投资 6,337.50 3,156.58

1.1 建筑工程费 770.00 466.50

1.2 设备购置费 2,408.00 1,483.26

1.3 工程安装费 120.40 -

1.4 工程建设其他费用 2,854.51 1,206.82

1.5 预备费 184.59 -

2 建设期利息 - -

3 铺底流动资金 662.50 -

- 合计 7,000.00 3,156.58

由上表，截至2024年4月30日，公司非制冷红外探测器研发及产业化建设项目募集资金计划投入金

额7,000.00万元，已投入金额3,156.58万元，投入进度为45.09%，剔除项目铺底流动资金后，目前投入进

度为49.81%。

公司该募投项目资金投入比例较低，主要系：（1）技术改进导致设备购置需求减少，如原计划采购

EVG封装光刻机及键合机用于低成本非制冷红外探测器的生产，该设备预算费用800万元，经技术改进，

通过现有设备即可实现低成本封装，计划不予采购相关设备；（2）市场需求因素导致部分投入减少，如当

期前红外市场对相关规格器件需求较低，公司处于审慎投资考虑暂未开展超大面阵非制冷红外探测器项

目建设，该项目计划投资760万元；（3）预计的工程安装费、预备费等费用，在实际执行中未发生，合计约

304.99万元。

截至本回复出具日，公司已具备年产非制冷红外探测器4.20万支的生产能力，达到募投项目计划目

标的4.05万支。预计高性能探测器产品、低成本非制冷红外探测器产品可于2024年10月研制完成。超大面

阵非制冷红外探测器产品因市场需求的因素，公司暂未研制，但产品的计划投入和预计收入均低，对募投

项目的影响较小，公司利用非制冷探测器项目实施形成的技术资源，拓展了计划外的技术转让订单，截至

目前已形成计划外收入3,500万元，可以弥补超大面阵非制冷红外探测器产品可能带来的收入的减少。公

司已和技术受让方签订了1万套总值1,400万的芯片及封装原材料转让合同。

公司高性能640*512和384*288� 12微米规格的探测器已完成研制， 探测器的销售也在积极洽谈中。

除去探测器的销售，针对器件市场的特殊性，公司也在积极布局芯片和原材料的销售，以加强客户和公司

的合作的稳定性。

针对截至目前市场反馈来看，4.20万的产能已不满足当前市场需求，扩产方案也在积极筹备中，项目

在筹建过程中也充分考虑到后续产能提升的需求。

因此，公司非制冷红外探测器研发及产业化建设项目可行性不存在重大不利影响。

（2）工业检测产品研发及产业化建设项目

截至2024年4月30日，工业检测产品研发及产业化建设项目投资明细金额及进度如下：

单位：万元

序号 项目 计划金额 已投入金额

1 建设投资 5,941.13 1,505.73

1.1 建筑工程费 265.68 14.76

1.2 设备购置费 1,651.70 152.02

1.3 工程安装费 49.55 -

1.4 工程建设其他费用 3,801.16 1,338.95

1.5 预备费 173.04 -

2 建设期利息 - -

3 铺底流动资金 1,281.10 -

- 合计 7,222.23 1,505.73

由上表，截至2024年4月30日，公司工业检测产品研发及产业化建设项目募集资金计划投入金额7,

222.23万元，已投入金额1,505.73万元，投入进度为20.85%，剔除项目铺底流动资金1,281.10万元后，目

前投入进度为25.34%。

工业检测产品研发及产业化建设项目募投资金投入比例低，主要系：（1）市场需求的变化，公司放缓

了部分产品的开发节奏，如原计划研发的低规格的非制冷型160手持式测温热像仪和160/80在线式测温

热像仪产品，由于对应的市场需求减少，公司已调整研发工作安排，暂停相关产品开发工作，减少投资金

额约203.5万元；（2）上游元器件的性能提升，减少了设备和研发投入需求，随着红外探测器、红外镜头、

红外图像处理电路板等热像仪主要部件的一致性、稳定性明显提升，热像仪生产过程中需要使用专用设

备进行工艺控制的环节明显减少；另一方面，每台热像仪生产时间的缩短也减少了占用生产设备的时间；

原规划中的光电综合性能测试系统、步入式高低温箱和光学检测平台等金额巨大，但使用频次不高的研

发和生产设备，经过经济测算，拟改为付费外协的方式满足使用需求；（3）该募投项目为当地重点引进项

目，所在地园区在房屋装修、厂房租金方面给与减免金额284.89万元；（4）原先预计的工程安装费用、预

备费用合计222.59万元，实际未发生。

该项目主要目标为形成3,200台热成像产品的能力和制冷工业检测热像仪、非制冷工业检测热像仪、

无人机工业检测光电吊舱产品的研发。 截至2024年4月末，公司在场地建设、人员配置上已满足计划产能

需求；预计在2024年10月末，设备建设方面，可以满足计划产能需求；产品开发方面，已经基本完成了项

目规划的产品研发工作，目前已进入产品迭代升级阶段。 公司积极应对工业检测产品市场不足的不利变

化，基于募投项目建设形成的研发和生产能力，成功开拓了户外观瞄热像仪的新方向，2024上半年即可交

付近1600套热像仪，充分利用募投项目产能提升公司经营业绩。 2024年公司在户外观瞄热像仪产品上的

交付数量完全可以弥补工业检测产品交付数量的空缺，可以实现达到年产3200台热像仪产能。

因此，公司该募投项目可行性未发生重大不利变化。

综上所述，公司各募投项目的可行性未发生重大不利变化。

2、补充披露后续实施计划

后续，公司将依据行业发展环境和公司经营目标稳妥地推进募投项目建设，具体实施计划如下：

（1）光电研发及产业化和研发中心建设项目

①光电研发及产业化项目

在2024年10月结题前，该项目后续主要围绕保障现有产能稳定、实现部分产品迭代优化和部分产品

的开发工作，具体如下：

A．设备购置计划

安排采购数台设备用于该项目备用设备，避免已有设备维护维修等行为对产能产生影响，设备采购

预计443.40万元。

B.�光电产品研发及转产工作

a.非制冷红外机芯、非制冷热像仪产品

2024年5月到10月之间，根据市场的具体需求，持续对非制冷红外机芯和非制冷热像仪进行技术迭

代，快速完成S系列非制冷红外机芯、V系列非制冷红外机芯、定制非制冷热像仪等具体产品型号从研发

到批量生产的转化，根据客户订单需求进行生产交付。

b.制冷红外机芯、制冷热像仪产品

结合生产及研发工作，主要集中到产品开发建设，1280和hot快速制冷型产品开发，以及保障产能供

应链，对核心探测器不同厂家可替代状态设计测试开发。

持续对现有产品进行迭代，并同步研制新型号种类产品。新产品研发涉及目前国内最新快速制冷hot

器件应用产品开发，以及对该类型器件测试牵引国内探测器厂家加速产品迭代成熟。 国产大面阵量产制

冷探测器应用开发，形成1280面阵制冷型系列产品，填补公司在该方向空白。完善加强现有产品生产工艺

过程的标准化改造，以适应批量生产需求，并采购相关设备进行测试。 在新产品研制中提升算法迭代，打

破硬件瓶颈，在现有硬件平台上实现更优秀的产品性能。 持续开展包括hot快速制冷型640机芯、hot快速

制冷型1024机芯、hot快速制冷型40-200热像仪、hot快速制冷型20-275热像仪、 数字接口1280机芯、替

代厂家探测器测试机芯、M3制冷整机等产品的研发工作。

c.非制冷光电系统、制冷光电系统产品

全景光电雷达产品，目前结合生产和研发工作，主要围绕640制冷光电雷达产品进行可靠性提升、可

维修性提升和可生产性优化进行相关工作，并针对性进行优化样机开发和生产检验工装、电路、测试软件

的设计开发，于2024年10月完成该产品的小批试制。

某精确制导小型多光谱光电产品，目前结合生产和研发工作，主要进行环境适应性、可靠性、批量生

产工艺优化进行相关工作，并针对性进行优化样机开发和生产检验工装、电路、测试软件的设计开发，根

据竞标情况进行小批试制。

②研发中心建设项目

在已经形成的红外热成像技术特色优势基础上，开展多光谱综合光电系统产品研究，全景光电雷达

系统技术研究，微光、可见光、短波成像技术研究，智能信息处理技术研究等，努力发展成为行业领先的科

技型技术研发中心。

A．多光谱综合光电系统

2024年10月前，计划完成如下工作目标：（1）中型多光谱光电系统，确定原理样机技术状态；（2）小

型多光谱光电系统，根据竞标情况进行小批试制；（3）光学镀膜技术，完成多光谱高性能减反射膜开发和

金属反射镜镀膜工艺开发；（4）某陀螺全自动智能精密装调技术的试生产。

B.�全景光电雷达系统

针对客户的需求，后续将持续开展制冷640面阵全景光电雷达的告警算法的优化和升级，软件功能拓

展等工作。 开展嵌入式软件开发、调试工作，计划2024年10月份加工、装调完成一台低成本非制冷全景光

电雷达原理样机。

项目 2024年5月 2024年6月 2024年7月 2024年8月 2024年9月 2024年10月

640制冷光电雷

达的用户软件

和告警算法升

级

外场数据采集 外场数据采集

告警算法优化，

软件功能拓展

告警算法优化，

软件功能拓展

外场测试和技

术状态验证

低成本非制冷

全景光电雷达

原理样机

完成主要部件

加工

装调光学系统

和转台

设备所需的系

统软件开发，演

示用计算机和

信息处理板卡

采购

设备所需的系

统软件开发

原理样机测试

测试完成，原理

样机技术状态

验证完成

C.�微光、可见光、短波成像

微光成像技术的主要研发工作已经基本完成， 后续的工作主要是根据具体市场需求进行技术迭代，

目前比较明确的需求是为自研低成本融合望远镜开发低成本的微光机芯；可见光成像技术的主要研发工

作基本完成，后续的工作主要是根据具体市场需求进行技术迭代；短波成像技术接下来的研发工作分为

两个方向，分别是基于铟镓砷短波探测器的机芯进行技术迭代，以及基于胶体量子点短波探测器的机芯

进行测试与改进，具体安排如下：

项目 2024年5月 2024年6月 2024年7月 2024年8月 2024年9月 2024年10月

微光成像技术

根据具体市场

需求进行现有

产品技术迭

代。

根据具体市场

需求进行现有

产品技术迭

代。

低成本微光机

芯研发立项，

确定技术方

案。

低成本微光机

芯硬件开发，

软件开发。

低成本微光机

芯软硬件联

调，测试，改

进。

低成本微光机

芯技术状态确

定。

基于铟镓砷短波探测

器的短波机芯

在配合总体单

位进行项目联

调时对机芯技

术状态做调整

或设计改进。

在配合总体单

位进行项目联

调时对机芯技

术状态做调整

或设计改进。

在配合总体单

位进行项目联

调时对机芯技

术状态做调整

或设计改进。

根据总体单位

项目进度，适

时完成机芯技

术状态的固

化。

机芯从研发状

态向生产状态

转化。

无

基于胶体量子点短波

探测器的短波机芯

对机芯进行冲

击、振动、高低

温等环境适应

性试验。

根据机芯环境

适应性试验的

结果，改进机

芯设计。

完成机芯设计

改进，重新做

全部性能试

验。

完成机芯全部

性能试验。

机芯技术状态

固化。

机芯从研发状

态向生产状态

转化。

D.�智能信息处理技术

后续，公司将开展智能信息处理技术相关算法的持续再优化与低成本控制，具体安排如下：

项目 2024年5月 2024年6月 2024年7月 2024年8月 2024年9月

2024年10

月

智能信息

处理技术

目标检测、识别、分类、

跟踪等算法仿真及测

试

目标检测、识别、分类、

跟踪等算法硬件优化移

植

人工智能图像素

材采集、训练

信号处理硬

件平台联调

实际项目测

试、使用

智能系统平

台软件开发

③非制冷红外探测器研发及产业化建设项目

产线建设方面，截至本回复出具日，公司已具备年产非制冷红外探测器4.20万支的生产能力，达到募

投项目计划目标的4.05万支。

产品开发方面，高性能非制冷探测器项目和低成本非制冷探测器项目尚需完成1280*1024_12um高

性能探测器的研制工作，根据目前的研发安排，预计2024年10月前可完成该产品的研制。 具体计划如下：

项目 2024年5月 2024年6月 2014年7-10月

1280*1024_12um 高

性能探测器

完成样品试制样品性能评估 预期完成项目研制 工艺优化性能提升

对于超大面阵非制冷红外探测器项目，由于技术路线或市场需求的因素，目前暂未开展建设活动，后

续将根据技术路线或市场需求的变化情况，审慎、灵活的进行项目建设决策和实施。

（2）工业检测产品研发及产业化建设项目

公司将根据市场的具体需求，持续对工业检测热像仪进行产品迭代，按时完成生产交付。在新的户外

观瞄热像仪方向，按时完成第一代产品的批量生产交付，研发第二代户外观瞄热像仪并快速完成从研发

到批量生产的转化。 具体实施计划如下表所示：

项目 2024年5月 2024年6月 2024年7月 2024年8月 2024年9月 2024年10月

工业检测热

像仪

持续对工业检测热像仪进行产品迭代，按时完成生产交付。

户外观瞄热

像仪第一代

产品

批量生产交付第一代产品；根据批产情况适当新增部分生产设备。（可以与工业检测热像仪共用）

户外观瞄热

像仪第二代

产品

研发第二代

产品样机

研发第二代

产品样机

对第二代产品样

机进行全面测试

根据测试结果改

进第二代产品设

计

对改进后的第二代

产品样机进行测试

从研发样机向

批量生产转化

二、保荐机构核查情况

（一）保荐机构的主要核查程序

1、获取公司募集资金投入账务记录及相关原始凭证，查阅已投入资金的金额、用途、支付对象及形成

的相关资产情况；

2、获取并查阅募集资金专户的银行对账单；

3、查阅募投项目可行性研究报告、访谈公司募投项目的相关人员，了解募投项目的计划与进展情况；

4、访谈公司募投项目的相关人员、查阅公司募投项目相关的公告文件，了解募投项目进展缓慢的原

因、投入进度是否符合计划、项目可行性是否发生重大变化以及后续实施计划。

（二）保荐机构核查意见

1、公司募集资金资金投入、项目进展整体符合募集资金使用计划；

2、公司募投项目可行性未发生重大不利变化。

三、年审会计师核查情况

（一）年审会计师的主要核查程序

1、获取公司募集资金投入账务记录及相关原始凭证，查阅已投入资金的金额、用途、支付对象及形成

的相关资产情况；

2、获取并查阅募集资金专户的银行对账单；

3、查阅募投项目可行性研究报告、访谈公司募投项目的相关人员，了解募投项目的计划与进展情况；

4、访谈公司募投项目的相关人员、查阅公司募投项目相关的公告文件，了解募投项目进展缓慢的原

因、投入进度是否符合计划、项目可行性是否发生重大变化以及后续实施计划。

（二）年审会计师核查意见

1、公司募集资金资金投入、项目进展整体符合募集资金使用计划；

2、公司募投项目可行性未发生重大不利变化。

特此公告。

北京富吉瑞光电科技股份有限公司

董事会

2024年5月30日

（上接B036版）


