
倒计时1个月实探杭州亚运会通信保障：

5G+AI保障超高并发通信需求

本报记者 杨洁

距 离 9 月 23 日 杭 州 亚 运 会 开 幕 只 剩 一 个 月 的 冲 刺 时 间 ， 中 国 证 券 报 记 者 走 进 杭 州 亚 运 会 通 信 保 障 指 挥 中 心 ， 实 探 这 场 赛 事 的 通 信 保 障 工 作 进 展 。

杭州亚运会场馆位置分散、彼此间距离较远，通信保障难度不言而喻。 作为杭州亚运会官方通信服务合作伙伴之一，中国电信浙江公司党委委员、副总经理刘小忠向记者介绍，截至目前，浙江电信已建成5张精品亚运专网，其中AGIS（亚运信息系统）和互联网WiFi已全面验收；已完成全省56个竞赛场馆和31个非竞赛场馆、亚运村千兆光网和5G无线网络的深度覆盖。 围绕亚运通信保障建设的通信光缆达50余万芯公里，可以绕地球12圈。

亚运会不仅是一场体育赛事活动，更是一场科技盛宴。 所有你能想象到、想象不到的5G+AI等技术都将闪亮登场，应用到场馆管理、赛事体验、媒体传播、日常训练等场景中，全方位、多角度保障智能亚运。 在5G时空感知方案等“黑科技”支持下，杭州亚运会主体育场可支持满座十万人级的并发网络应用需求。

一张聪明的网

杭州奥体博览中心主体育场被叫作“大莲花” ，是杭州亚运会开闭幕式的举办场地，可以容纳10万人。 一个月后，40多个国家和地区的代表团将汇聚在这里，通过语音电话、视频聊天、网络直播等种种互联网方式分享传播自己的所见所感。 要满足这么多人同时上网所带来的大流量、高并发通信需求，成为本次亚运会通信保障工作的最大难点。

解决方案是一张笼罩在“大莲花” 上空的由 300MHz� 5G� PRRU组成的网，这是一张足够“聪明” 的网，它应用了融合 AI和大数据分析的智能化5G时空感知方案，能精准预测网络体验从而灵活适配，并且自动定位网络问题进行精准保障，实测用户速率高达 4 .34Gbps，逼近理论峰值速率4 .5Gbps。

杭州电信亚运会运营保障办公室主任张坚表示：“我们根据冬奥会的流量使用模型进行精准预测，并通过极限压力测试，用400部5G手机在2平方米范围内进行实测，可同时实现并发语音、音视频聊天、上传流媒体、长视频下载等多种典型业务的流畅体验。 以此推算，能够满足主体育场满座十万人级情况下的通信需求。 ”

为了以防万一，“大莲花”外围还部署了应急通信设施———50余辆应急通信车、10余套高通量卫星便携站、超百部卫星电话等装备将在赛事期间严阵以待。 此外，当周边2-4平方公里网络信号中断时，最高滞空150米的无人机基站将发挥作用，10分钟内提供4/5G信号覆盖，所采用的光电复合系留缆能够对无人机进行不间断电源供应和数据传输，持续服务时长超24小时。 有了这些应急通信技术加持，亚运会期间的通信网络运行将更有保障。

一块神奇的板

来到滨江体育馆，羽毛球场地已经被围护起来，有部分运动员正在场地挥汗如雨进行训练。 在这个场馆的一边，有块不起眼但很“神奇” 的白色板子吸引了记者的注意。

它叫智能超表面（RIS），是中国电信联合中兴通讯研发的一种源自电磁超材料的新型多天线技术。 当对面基站信号从楼顶打过来时，RIS板可以在地面接收，并反射到信号覆盖薄弱的区域，角度还能调节，从而实现网络的无缝覆盖。

浙 江 电 信 工 作 人 员 介 绍 ， RIS 板 具 有 低 成 本 、 低 功 耗 的 优 势 ， 一 块 不 大 的 RIS 板 反 射 的 基 站 信 号 ， 足 足 可 以 覆 盖 1 万 平 方 米 的 扇 区 。 实 测 发 现 ， 原 先 信 号 覆 盖 薄 弱 区 域 移 动 网 络 能 够 获 得 极 大 改 善 ， 而 RIS 的 成 本 只 有 小 基 站 的 十 分 之 一 。 这 种 方 式 部 署 还 非 常 灵 活 ， 哪 个 场 馆 或 区 域 需 要 进 行 无 缝 覆 盖 ， RI S 板 可 以 随 时 移 动 到 该 区 域 。

中 国 电 信 在 亚 运 村 内 也 完 成 RIS 应 用 验 证 ， 实 现 地 下 车 库 、 商 铺 内 等 场 景 万 兆 网 络 盲 区 覆 盖 。 与 未 部 署 RIS 情 况 相 比 ， 终 端 下 行 速 率 提 升 6 倍 ， 上 行 速 率 提 升 20 倍 。 而 且 ， 用 户 在 车 库 与 商 铺 内 移 动 时 ， 动 态 智 能 超 表 面 反 射 波 束 仍 可 以 及 时 准 确 跟 随 用 户 ， 信 号 强 度 和 速 率 均 保 持 稳 定 。

一个可以定格的瞬间

在羽毛球馆看台一侧，20台4K高清摄像机一字排开，一台VR相机在球网边以裁判视角竖立着，它们在捕捉着运动员不同角度的动作，直连后台电脑进行处理。

在后台技术人员的电脑屏幕上，羽毛球运动员的一击扣杀被突然定格，每一个动作细节都可以360度多方位看清、放大，只需“一键生成” ，这就是“子弹时间”的效果。 以往，“子弹时间”是一种摄影变速特效，如强化的慢镜头、时间静止等效果，一般应用于影视、游戏中，如今也广泛应用在体育赛事上，为观众提供多视角的观赛体验。

酷 炫 的“子 弹 时 间 ” 效 果 从 电 影 特 效 走 进 体 育 场 馆 ， 离 不 开 高 质 量 、 高 可 靠 的 云 网 能 力 。 20 台 4K 专 业 摄 像 机 捕 捉 到 的 精 彩 画 面 ， 需 要 在 5 至 10 秒 内 生 成 “子 弹 时 间 ” 精 彩 回 放 画 面 ， 这 种 实 时 处 理 ， 极 其 考 验 网 络 和 算 力 。 而 依 托 中 国 电 信 边 缘 云 强 大 的 媒 体 处 理 和 分 发 能 力 ， 在 云 端 就 可 对 视 频 实 时 拼 接 、 切 片 和 渲 染 ， 输 出 不 同 视 角 画 面 。

“子弹时间”也能够与中央电视台转播信号融合，实现多角度、清晰的即时多维比赛细节还原，不仅可为观众带来更精彩的观赛视角，也能协助裁判更快速、精准地做出判罚，还能使运动员和教练员多角度直观回顾场上细节。

“智 能 ” 是 本 届 杭 州 亚 运 会 的 办 赛 理 念 之 一 。 除 了 智 慧 观 赛 ， 中 国 电 信 还 在 亚 运 场 馆 内 落 地 了 大 大 小 小 几 十 个 智 慧 应 用 。 “当 前 ， 杭 州 第 19 届 亚 运 会 各 项 筹 办 工 作 已 全 面 进 入 决 战 决 胜 的 冲 刺 阶 段 。 ” 刘 小 忠 表 示 ， 公 司 将 助 力 杭 州 将 本 届 亚 运 会 和 亚 残 运 会 办 成 一 场 中 国 特 色 、 浙 江 风 采 、 杭 州 韵 味 、 精 彩 纷 呈 的 体 育 文 化 盛 会 。

二季度， 百度核心业务经营

利润（non-GAAP）同比增长27%

至65.1亿元， 经营利润率为25%，

同比提升3个百分点， 环比提升2

个百分点。

27%

公司纵横

2023/8/23

星期三 责编

/

钟志敏 美编

/

王春燕 电话

/010-63070277

A07

Company

一张聪明的网

杭州奥体博览中心主体育场被叫作

“大莲花” ， 是杭州亚运会开闭幕式的举办

场地，可以容纳10万人。 一个月后，40多个

国家和地区的代表团将汇聚在这里，通过语

音电话、视频聊天、网络直播等种种互联网

方式分享传播自己的所见所感。要满足这么

多人同时上网所带来的大流量、高并发通信

需求，成为本次亚运会通信保障工作的最大

难点。

解决方案是一张笼罩在 “大莲花” 上

空的由300MHz� 5G� PRRU组成的网，这

是一张足够“聪明” 的网，它应用了融合AI

和大数据分析的智能化5G时空感知方案，

能精准预测网络体验从而灵活适配， 并且

自动定位网络问题进行精准保障， 实测用

户速率高达4.34Gbps， 逼近理论峰值速率

4.5Gbps。

杭州电信亚运会运营保障办公室主任

张坚表示：“我们根据冬奥会的流量使用模

型进行精准预测， 并通过极限压力测试，用

400部5G手机在2平方米范围内进行实测，

可同时实现并发语音、音视频聊天、上传流

媒体、长视频下载等多种典型业务的流畅体

验。 以此推算，能够满足主体育场满座十万

人级情况下的通信需求。 ”

为了以防万一，“大莲花” 外围还部署

了应急通信设施———50余辆应急通信车、

10余套高通量卫星便携站、 超百部卫星电

话等装备将在赛事期间严阵以待。 此外，当

周边2-4平方公里网络信号中断时，最高滞

空150米的无人机基站将发挥作用，10分钟

内提供4/5G信号覆盖， 所采用的光电复合

系留缆能够对无人机进行不间断电源供应

和数据传输，持续服务时长超24小时。 有了

这些应急通信技术加持，亚运会期间的通信

网络运行将更有保障。

倒计时1个月实探杭州亚运会通信保障：

5G+AI保障超高并发通信需求

距离9月23日杭州亚运会开

幕只剩一个月的冲刺时间， 中国

证券报记者走进杭州亚运会通信

保障指挥中心， 实探这场赛事的

通信保障工作进展。

杭州亚运会场馆位置分散、

彼此间距离较远， 通信保障难度

不言而喻。 作为杭州亚运会官方

通信服务合作伙伴之一， 中国电

信浙江公司党委委员、 副总经理

刘小忠向记者介绍，截至目前，浙

江电信已建成5张精品亚运专网，

其中AGIS（亚运信息系统）和互

联网WiFi已全面验收；已完成全省

56个竞赛场馆和31个非竞赛场

馆、 亚运村千兆光网和5G无线网

络的深度覆盖。 围绕亚运通信保

障建设的通信光缆达50余万芯公

里，可以绕地球12圈。

亚运会不仅是一场体育赛事

活动，更是一场科技盛宴。 所有你

能想象到、想象不到的5G+AI等技

术都将闪亮登场， 应用到场馆管

理、赛事体验、媒体传播、日常训

练等场景中，全方位、多角度保障

智能亚运。 在5G时空感知方案等

“黑科技” 支持下，杭州亚运会主

体育场可支持满座十万人级的并

发网络应用需求。

● 本报记者 杨洁

中国电信部署在杭州亚运会主体育场“大莲花”外的应急通信保障装备，一架无人机基站正在起飞。

借助云网技术，后台可以对摄像机捕捉到的运动员精彩动

作进行360度多视角、慢动作回放。

滨江体育馆布置的高清摄像机， 对比赛中运动员精彩瞬

间进行拍摄，以制作“子弹时间” 。

本报记者 杨洁 摄

需求最差阶段已过去

机构认为钢铁行业底部或正在到来

●本报记者 马爽

今年以来，钢铁市场弱势运行，国内钢铁

期货跌幅超6%，行业利润收缩。 当前A股钢

铁板块估值处于底部位置，有观点认为，钢铁

行业的底部或许已经到来。

业内人士表示，中短期看，钢铁行业需求

最差阶段已经过去， 行业可能已接近底部区

域，但何时企稳回升还需进一步观察。

钢价年内重心下移

2023年以来， 钢铁行业下游市场偏弱，

钢材价格运行中枢下移。文华财经数据显示，

截至8月22日收盘， 国内商品市场钢铁期货

板块年内累计下跌6.67%， 其中跌势最为猛

烈的阶段为3月中旬至5月下旬。

业内人士分析认为，今年以来，钢价下跌

主要受到宏观政策及供需两方面影响。

从宏观看， 国投安信期货研究院高级分

析师何建辉对中国证券报记者表示， 政策稳

增长逐步推进，但落地节奏缓慢，刺激力度不

及预期。 而美元维持强势也制约国内政策宽

松空间，金融市场整体情绪偏悲观，对钢价构

成一定压力。 “供需面看，经济复苏不畅，基

建增速放缓，去库周期下制造业相对承压，钢

材需求整体较为疲弱。 而供应端粗钢平控政

策并未正式落地，供需格局相对宽松。 ”

“以地产为代表的钢材下游行业需求持

续走弱加之供应处于相对高位， 今年钢价总

体弱势运行。 ” 东海期货黑色金属首席研究

员刘慧峰说。 数据显示，今年前7个月国内粗

钢表观消费同比增长了0.57%， 而粗钢产量

则同比增长了2.5%。

中短期来看，何建辉认为，随着高温多雨

天气影响减弱， 需求环比最差的阶段逐渐过

去，钢铁市场整体将有所企稳。“反弹空间主

要取决于地产调控优化以及粗钢平控政策落

地情况。 ”

值得一提的是， 震荡调整多时的钢铁

期货板块近期出现反弹迹象。 文华财经数

据显示，截至8月22日收盘，钢铁期货板块

上涨2.22%。 其中，螺纹钢期货主力合约报

3723元/吨，涨1.58%。

周期底部是否到来

就当前钢铁行业经营情况看， 业内人士

告诉记者，由于终端需求疲弱，而供应相对缺

乏弹性，铁水产量维持高位，当前钢铁行业整

体经营情况欠佳。

“今年因为焦煤、焦炭价格跌幅较大，所

以尽管3月份以来钢材价格跌幅比较大，但

钢铁行业盈利状况整体尚可。 根据测算，3月

月中到7月长流程螺纹钢和热卷毛利基本维

持在100元-200元/吨之间。但进入8月之后，

钢材价格再次冲高回落， 加之前期焦炭现货

价格已经经过5轮上调、 铁矿石价格震荡偏

强，钢厂利润持续收窄，目前已经接近盈亏平

衡。 ” 刘慧峰分析称。

“高炉基本处于盈亏平衡附近， 以热卷

为代表的工业钢材稍好于以螺纹钢为代表

的建筑钢材，电炉则延续亏损状态。” 何建辉

表示。

钢价回落，利润收缩之际，有业内人士认

为，从周期来看，钢铁行业的底部或许已经到

来。从A股钢铁板块估值看，当前板块估值处

于底部位置。

“对于行业底部是否已经到来， 取决于

两个因素： 一是粗钢平控政策的落地和执行

情况；二是钢材下游需求能否企稳。 ”刘慧峰

表示，从供应看，粗钢平控大概率延续，供应

可能已接近顶部区间， 而钢材下游需求随着

国家一系列稳增长政策落地， 未来几个月或

有边际改善， 因此判断行业可能已经接近底

部区域， 但何时企稳回升还需进一步观察。

“短期来看，下方有高成本和强预期的支撑，

上方则受到低需求的压制， 可能会呈现区间

震荡走势，难以形成趋势行情。 ”

“今年钢材市场弱现实和强预期交替主

导，市场节奏切换较快，低库存、低利润格局

下，钢价下方仍有支撑。期货端可以适当关注

低位做多机会， 钢铁股暂时缺乏趋势性机

会。 ”何建辉表示。

一个可以定格的瞬间

在羽毛球馆看台一侧，20台4K高清摄

像机一字排开，一台VR相机在球网边以裁

判视角竖立着，它们在捕捉着运动员不同角

度的动作，直连后台电脑进行处理。

在后台技术人员的电脑屏幕上，羽毛球

运动员的一击扣杀被突然定格，每一个动作

细节都可以360度多方位看清、放大，只需

“一键生成” ，这就是“子弹时间” 的效果。

以往，“子弹时间” 是一种摄影变速特效，如

强化的慢镜头、时间静止等效果，一般应用

于影视、游戏中，如今也广泛应用在体育赛

事上，为观众提供多视角的观赛体验。

酷炫的“子弹时间” 效果从电影特效

走进体育场馆，离不开高质量、高可靠的

云网能力。 20台4K专业摄像机捕捉到的

精彩画面，需要在5至10秒内生成“子弹

时间” 精彩回放画面， 这种实时处理，极

其考验网络和算力。 而依托中国电信边缘

云强大的媒体处理和分发能力，在云端就

可对视频实时拼接、切片和渲染，输出不

同视角画面。

“子弹时间”也能够与中央电视台转播

信号融合，实现多角度、清晰的即时多维比

赛细节还原，不仅可为观众带来更精彩的观

赛视角，也能协助裁判更快速、精准地做出

判罚，还能使运动员和教练员多角度直观回

顾场上细节。

“智能” 是本届杭州亚运会的办赛理

念之一。 除了智慧观赛，中国电信还在亚

运场馆内落地了大大小小几十个智慧应

用。 “当前，杭州第19届亚运会各项筹办

工作已全面进入决战决胜的冲刺阶段。 ”

刘小忠表示， 公司将助力杭州将本届亚

运会和亚残运会办成一场中国特色、浙

江风采、杭州韵味、精彩纷呈的体育文化

盛会。

一块神奇的板

来到滨江体育馆， 羽毛球场地已经被

围护起来， 有部分运动员正在场地挥汗如

雨进行训练。 在这个场馆的一边，有块不起

眼但很“神奇” 的白色板子吸引了记者的

注意。

它叫智能超表面（RIS），是中国电信

联合中兴通讯研发的一种源自电磁超材料

的新型多天线技术。 当对面基站信号从楼

顶打过来时，RIS板可以在地面接收， 并反

射到信号覆盖薄弱的区域，角度还能调节，

从而实现网络的无缝覆盖。

浙江电信工作人员介绍，RIS板具有

低成本、低功耗的优势，一块不大的RIS

板反射的基站信号， 足足可以覆盖1万平

方米的扇区。 实测发现，原先信号覆盖薄

弱区域移动网络能够获得极大改善，而

RIS的成本只有小基站的十分之一。 这种

方式部署还非常灵活，哪个场馆或区域需

要进行无缝覆盖，RIS板可以随时移动到

该区域。

中国电信在亚运村内也完成RIS应

用验证，实现地下车库、商铺内等场景万

兆网络盲区覆盖。 与未部署RIS情况相

比， 终端下行速率提升6倍， 上行速率提

升20倍。 而且，用户在车库与商铺内移动

时，动态智能超表面反射波束仍可以及时

准确跟随用户， 信号强度和速率均保持

稳定。

推进大模型进入消费端产品线

百度二季度盈利80亿元

同比增长44%

●本报记者 彭思雨

8月22日， 百度发布2023年二季度未经审计的财

务报告。 财报显示，二季度，百度实现营收341亿元，同

比增长15%；归属百度的净利润（non-GAAP）达到

80亿元，同比增长44%。

百度创始人、 董事长兼首席执行官李彦宏表示：

“生成式AI和大语言模型在许多行业具有巨大变革能

力，为我们提供了重大的市场机会。 文心大模型3.5得

到云客户、AI开发者和行业专家广泛认可。 百度致力

于围绕生成式AI和大语言模型构建新引擎，推动长期

增长。 ”

基本盘增长提速

相较一季度，百度二季度基本盘强劲，业绩增长提

速。 财报显示，二季度，百度核心业务收入264亿元，同

比增长14%，而一季度同比增长8%。 百度核心业务经

营利润（non-GAAP）同比增长27%至65.1亿元，经

营利润率为25%，同比提升3个百分点，环比提升2个百

分点。 百度核心业务于本季度产生经营活动所得现金

净额约97亿元。

百度核心业务包括在线营销和非在线营销两大部

分。 财报显示， 二季度， 百度核心的在线营销收入为

196亿元，同比增长15%；非在线营销收入为68亿元，

同比增长12%。

百度方面称，百度核心业务营收和利润增长加速，

主要得益于在线营销业务的稳健表现、 经营杠杆推动

和效率提升。

百度用户基本盘稳健。 财报显示，6月，百度App

月活跃用户达6.77亿，同比上涨8%。 此外，根据IDC和

Canalys的数据， 小度在2023年第一季度位居中国智

能屏和智能音箱出货量第一。

智能驾驶业务方面， 百度自动驾驶出行服务平台

萝卜快跑快速拓展运营规模。 财报显示，第二季度，萝

卜快跑提供了71.4万次乘车服务，同比增长149%。 其

他业务方面，爱奇艺收入为78亿元，同比增长17%。

成本方面，财报显示，二季度，百度销售成本同比

增长7%，主要由于内容成本及流量获取成本增加。 销

售及管理费用同比增长32%， 主要因渠道支出和市场

推广增加。

坚定投资AI

李彦宏称，百度正在用AI原生思维重构产品和服

务，为用户提供创新体验，并支持企业抓住机遇。 百度

不断升级模型，生成更具创造性的回答，提高训练速度

并降低推理成本，保持行业领先。

在企业级市场开拓方面，百度表示，作为经过AI

调优的云基础设施， 百度智能云为大模型训练提供强

大算力，并迅速扩展合作客户群。 第二季度，百度智能

云签约客户数量持续增加，包括兴业银行、南网总调、

汉得信息、金蝶、软通动力等外部企业。 百度智能云今

年3月末推出的“千帆大模型平台” 将为企业提供包

括文心一言在内的多款大模型服务， 以及大模型开发

和应用的整套工具链。

财报显示，截至2023年8月中旬，百度自主研发的

开源深度学习框架飞桨的开发者数量增至800万，服

务22万家企事业单位，开发者基于飞桨创建了80万个

模型。

此外，百度正在加快布局AI大模型在消费级产品

线中的应用。

百度方面称，百度搜索正在内测“极致满足”“AI

伙伴”“AI� BOT” 等功能，当前百度搜索每天已有的

问答需求中，首条满足比例已达到70%，百度搜索日均

新增问答需求超过5000万次。 5月，百度文库宣布内测

“AI文档助手” ， 借助大模型等AI技术重构传统学习

办公模式。百度智能工作平台“如流”基于大模型能力

打造了AI助手“超级助理” 。

百度营销产品也迅速接入AI大模型。 百度营销

AIGC商业创意平台“擎舵” 通过多模态内容生成，提

供创意文案、数字人建模、数字人口播视频等应用，意

在提升广告商转化率和变现效果。

百度首席财务官罗戎表示：“百度已经在AI领域

投资了十多年，有能力抓住生成式AI和大语言模型带

来的机遇。 我们将继续坚定投资AI，在未来几个季度

加大对大语言模型和生成式AI的投入。 ”

研发投入方面，财报显示，百度二季度研发费用为

64亿元，同比增长1%。 主要因支持文心一言研究投入

的服务器折旧费用及云相关费用增加， 部分被人员相

关支出减少所抵消。

天风证券表示，随着8月《生成式人工智能服务管

理暂行办法》实施，后续面向AI大模型的政策或逐渐

发布完善， 届时文心一言消费业务端或能开始逐步落

地，围绕着百度搜索和小度业务展开。

高盛集团预计百度的收益将继续处于向上修正周

期，在一系列向上催化剂的支持下，估值倍数将有扩张

的空间。


