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83

脉冲风水机械联合俯孔造

穴排渣一体化装备研发及

其增透技术研究

本项目针对抽采瓦斯俯孔造穴排渣困难、 瓦斯钻孔衰

减速度快、抽采过程煤屑堵孔率高等实际，拟开展脉冲

风水联动下离心式机械扩孔俯孔造穴排渣机制、 造穴

排渣一体化装备研发及其增透技术研究。 该项目实施

后能够解决高抽巷下向钻孔造穴和排渣问题， 下向钻

孔增透效果、抽采浓度可大幅提高。 实验室测试，装备

研发。

418.63

84

深部强矿压工作面水力压

裂卸压防控技术研究

通过对巷道及工作面顶板提前采用水力切顶卸压预

裂，实现工作面回采过程中顶板及时垮落，解决瓦斯超

限和动力冲击问题，达到工作面正常顺利回采，并可为

回采巷道超前段以及下一个工作面的回采巷道创造良

好的应力环境，具有良好的经济和社会效益。工业性试

验，顺槽进行切顶卸压。

413.30

85

基于人工智能的煤矿减速

器运行状态安全预警及故

障诊断系统研究

本项目拟采用人工智能的思想， 模拟人工神经网络的

分析算法， 研究出煤矿减速器安全预警及故障诊断系

统，是一种优于其他诊断的方法，能够做到反应快速、

诊断准确。 已完成并验收。

408.32

86

高抽巷迎采动面掘进技术

研究与应用

本项目针对余吾煤业S5207�高抽巷掘进过程中受

S5206�工作面回采动压影响的问题， 对S5207�高抽巷

的支护方案和参数进行针对性分析和设计优化。 研究

结果有助于余吾煤业巷道掘进和支护“一面一策” 和

“一段一策” 的落实，显著降低巷道后勤维护费用和支

护费用，从而保障S5207�高抽巷的安全经济高效掘进。

支护方案和参数进行针对性分析和设计优化。

394.30

87

动压巷道恒阻变形控制技

术研究

针对大巷受两侧动压影响，局部顶板下沉、原有支护破

坏较大等问题。 提出采用恒阻大变形锚索配合相适应

的支护方案来控制动压巷道大变形。 采用该项目实施

后，预期可减少巷道维修费用，防止锚索崩断伤人，实

现安全高效开采。 正在工业性试验

389.06

88

诊断信号法漏电保护系统

研究与应用

针对煤矿供电系统采用中性点非有效接地的运行方

式， 在高压供电系统发生单相接地故障时， 通过注入

“移相” 电流信号控制装置将外部的信号瞬间注入到

系统中，高压漏电保护器根据注入“移相” 电流信号在

系统中的分布和流动情况进行故障定位和选线跳闸，

能够快速准确地确定故障线路，跳开故障开关，切除故

障线路。 注入柜已放入变电所，剩余接入与调试工作，

预计本月底完成。

386.77

89

35kV小电流接地系统单

相接地故障选线、录波及

定位研究

与江苏广识电气有限公司合作研发， 通过单相接地故

障诊断辨识及准确选线选相研究、 单相接地故障点精

确定位研究、单相接地故障录波研究等技术开发，能够

快速的定位、切除和解决故障，降低单相接地故障对电

网的危害，保证供电系统的安全高效运行，提高生产效

率。 已结题。

378.78

90

切顶卸压留小煤柱矿压显

现规律及支护技术研究应

用

针对3119工作面、3121工作面实际地质状况和现有技

术资料，结合目前生产技术水平，以3121工作面回风顺

槽为研究对象，拟在3119工作面运输顺槽进行切顶卸

压。 围绕巷道的围岩力学环境、巷道上覆岩层的结构、

切顶卸压护巷机制等内容，系统研究煤柱的稳定性、巷

道围岩的应力与变形破坏规律， 给出区段留小煤柱护

巷合理宽度和巷道支护设计方案。

针对3号煤层赋存和开采条件，进行煤层、顶底板

各岩层的单轴抗拉、单轴抗压、内聚力、内摩擦角、弹性

模量、泊松比、容重物理力学参数实验室测试；煤层顶

板钻孔窥视；巷道围岩地质力学特性分析；放顶煤沿空

掘巷覆岩结构及稳定性分析；小煤柱合理宽度设计；深

孔精准定向预裂基本理论分析； 精准定向预裂方案研

究；小煤柱回采巷道的围岩稳定性控制研究；切顶卸压

留小煤柱护巷工业性试验； 小煤柱护巷矿压显现规律

实测研究；切顶卸压留小煤柱护巷实施效果、社会经济

效益研究总结分析。技术关键：确定精准顶板切顶卸压

的相关技术参数及工艺；确定小煤柱的合理尺寸；确定

小煤柱护巷的支护方案和参数。 2021年立项，正在持

续推进，3119工作面已切顶925米，小煤柱临近的3121

回巷已安全距今500米，应用效果良好。

369.22

91

李村煤矿深部采区松软煤

层瓦斯赋存参数研究

通过井下掘进工作面采取煤样结合现场及实验室测定

数据，确定李村煤矿深部采区3#煤层的瓦斯基本参数：

瓦斯压力、瓦斯放散初速度△P、吸附常数（a、b值）、残

存瓦斯含量、 坚固性系数、 抽采半径和煤层透气性系

数。 实施完成，已验收。

365.63

92

大采出空间巷道变形破坏

规律及差异化加固技术研

究

与中国矿业大学(北京)合作研发，对王庄矿典型大采出

空间回采巷道围岩变形情况现场调研，基于现场测试、

室内试验、理论分析及不连续变形分析模拟，研究王庄

矿典型大采出空间超前支承压力分布规律， 揭示王庄

矿大采出空间回采巷道变形破坏规律， 提出王庄矿大

采出空间巷道差异化加固技术， 为王庄矿大采出空间

巷道围岩控制提供指导。 已结题。

364.47

93

工作面采动覆岩离层区注

浆防地面沉降技术的研发

针对夏店煤矿的地质采矿条件， 采用开采方案对比选

择、理论分析以及建立地表观测站实测相结合的方法，

对建筑物下采煤与地表沉陷特征进行研究， 实现煤炭

资源最大限度地回收，同时有效控制地表移动变形。

通过合理留设一定宽度的区段隔离煤柱， 控制相

邻两工作面覆岩的联通移动并均处于非充分采动状

态，通过地面钻孔对采动覆岩离层区进行注浆充填，在

采空区中部范围形成一定宽度的注浆充填压实承载

区，并保持主关键层或目标关键层的采中稳定，形成覆

岩关键层结构—充填区压实承载层—区。 段隔离煤柱

复合支撑承载结构对地表进行控制， 从而实现采空地

表塌陷的有效控制。

343.83

94

基于声发射Kaiser效应的

煤矿地测技术的研究应用

针对夏店煤矿整体构造分布和实验区域构造分布情

况。明确矿井研究区域内应力场的三维空间分布规律，

明确给出三个主应力的大小和方向， 量化构造对应力

分布的影响。 研究目的层岩石的物理、力学特性(弹性

模量、剪切模量、泊松比、内摩擦角、粘聚力等)及岩石

的矿物组成；实验室研究岩石声发射的Kaiser效应，确

定取样点多个方向的地应力值， 计算出取样点最大水

平主应力、最小水平主应力、垂直应力大小及其方向；

初步分析地质构造对地应力分布的影响； 在以上工作

基础上，建立三维的矿井数值计算模型，通过数值模拟

分析研究目的层在断层、 褶皱等地质构造影响下的三

维地应力场的分布状况， 包括三个主应力的大小和方

向，量化构造、煤岩层埋深等地质因素对应力分布的影

响；弄清楚整个矿井（包括不同水平面）地应力的分布

规律， 建立不同开采水平的地应力等值线图， 量化断

层、褶皱、煤岩层埋深等地质因素对应力分布的影响，

为施工顺序、 开采方案及巷道支护等问题提供依据。

2021年立项，正在持续推进，通过研究取得的地应力

分布数据，为我矿多个采掘工作面的施工顺序、开采工

艺及支护方案提供了技术支撑，应用效果良好。

334.80

95

大采高工作面过构造带煤

壁片帮机理及深浅孔交替

超前预注浆加固技术研究

针对大采高一次采全厚工作面过构造带煤壁片帮、漏

顶现象严重的问题， 研究大采高工作面煤壁片帮机理

及超前预注浆参数； 研发配制出适用于深浅孔交替超

前预注浆的新型无机超细注浆加固材料， 形成表层封

堵、浅层早强快凝、深层高强高渗透性注浆材料，确保

大采高一次采全厚工作面安全快速通过构造带。 实施

完成，已验收。

332.73

96

大直径机械分段造穴煤层

增透技术研究

针对李村矿典型松软高瓦斯煤层条件， 研究适用于李

村煤矿的大直径机械造穴煤层增透技术和关键工艺参

数，提高煤层透气性，增加钻孔瓦斯抽采纯流量，进而

加快巷道掘进、工作面回采期间的瓦斯抽采进程。项目

完成关键装备研发和现场应用。

322.93

97

高瓦斯大采高综采面“以

孔代巷” 瓦斯治理技术研

究

本项目旨在分析李村煤矿的地质条件、开采方式、现有

的瓦斯治理模式、通风方式等，探索综采面覆岩裂隙发

育规律、瓦斯流动通道和瓦斯流场分布规律，确定不同

通风方式下千米钻机抽采钻孔合理的布置参数， 以获

得最佳的抽采效果。项目已实施完成，正在编制研究报

告。

320.03

98

深部矿井复杂应力缓释和

围岩加固支护技术研究与

应用

针对深部矿井复杂应力条件下的巷道围岩变形， 采用

现场调研、理论分析、数值模拟以及现场工业性实验的

方法，研究深部矿井复杂应力的分布状况和影响因素，

通过实施应力缓释和围岩加固联合支护技术以控制深

部矿井巷道围岩变形，提高巷道的稳定性，保证矿井的

安全生产。 理论和数值模拟、技术方案已完成。 等待现

场实施。

316.55

99

五阳矿80采区深部高应力

巷道“支护-改性-卸压”

三位一体协同控制技术研

究

本项目计划采用“支护-改性-卸压” 三位一体协同

控制技术和“三主动” 支护理念，提高支护系统强

度和

刚度的同时降低工作面采动应力， 进而从根本上

解决五

阳矿80�采区深部高应力巷道围岩稳定性问题。 支

护材料费用降低1456.72�元/米， 每条巷道节省修巷成

本476.08万元， 每米巷道水力压裂钻孔工程量降低

90%，施工费用节省62%。 准备进行井下矿压监测。

314.40

100

基于锚杆无损检测的巷道

围岩定性评估及支护技术

优化研究

与太原理工大学合作研发，以王庄煤矿锚杆（索）支护

为背景， 研究锚杆工作荷载和围岩变形特征的对应关

系及结构的支护强度， 建立锚杆锚固质量动测评价体

系和和鉴别标准，并使其数字化、程序化。 实现锚杆锚

固质量及工作状态参数无损检测的同步一体化和测试

过程的实时化，对巷道（硐室）围岩稳定性作出现场实

时判断，为巷道支护结构的优化设计、加固补强提供及

时、可靠的决策依据。 已结题。

309.25

101

矿井自动喷雾防尘技术的

研发应用

根据矿实际情况， 研究设计一套矿井自动喷雾防尘装

置，此装置主要由热释电红外传感器电动球阀、风水联

动喷雾系统、触控传感器、主控箱等组成。 该系统可实

时检测采煤机的运行位置， 在采煤机风流下方自动顺

序开启/关闭数道架间扇形强雾, �对采煤作业时产生

的大范围高浓度粉尘自动实施多道阻隔和高效除尘，

降低粉尘浓度，改善井下作业环境。 2021年立项，正在

持续完善改进各传感器和防尘部件。

299.02

102

综采工作面顶板深孔预裂

技术的研发

通过对3119运输顺槽顶板进行钻孔窥视。 在现场窥视

后为使顶板岩层内部结构有更加直观的认识， 提取了

对顶板标注性岩层及地质构造进行了窥视截图， 窥视

结果能够好的观察到岩层层理、破坏及岩性等情况。

利用岩层钻孔探测仪对巷道围岩进行钻孔窥，掌

握巷道顶板岩层分布状况及各岩层层理裂隙发育情

况，为围岩地质力学特性研究提供基础，也为锚杆、锚

索支护参数设计提供可靠保证。 选用深孔预裂爆破方

法对其坚硬顶板进行弱化处理。 为使工作面顶板垮落

矸石充分填充采空区，经推算设计初采期间，放顶煤，

顶煤和顶板矸石完全充满采空区垮落高度为13～

15m，结合工作面顶板综合柱状，顶板细砂岩以下厚度

为17m， 为使粗粒砂岩预成裂隙使该层位顶板近早垮

落， 以切眼顶板垂直高度13～15m范围为主要处理对

象。 顶板炮孔的垂直高度确定为切眼中部顶板处理高

度15.0m。 工作面共施工炮43个，其中切眼炮39个，运

输和回风顺槽炮孔各2个， 切眼窥视孔2个。 炮孔轴线

方向与切眼轴线方向平行，保证爆破效果。装药炮孔必

须当班完成爆破，一茬炮联线采用“局部并联，总体串

联” 的方式进行，每次起爆最多不能超过3个炮孔。 项

目已完结，应用效果良好。

282.89

103

煤矿开采量智能化监控技

术的研发

主要由产量监控秤体、称重传感器、速度传感器、产量

数据采集分站、直流稳压电源、信息传输接口、工业控

制计算机、信号转换器、型摄像仪、视频监控硬盘录像

机、声光报警器、通信电缆、通信光缆组成，通过对矿产

品进行源头动态称重计量、摄像监控，通过网络通讯传

输到监控中心计算机， 对煤矿产量进行在线监测和记

录，进行集中数据存储、管理，将实时产量、设备状态发

送到指定的数据服务器， 并能将数据发送到上一级的

信息网络中心。 并且通过双机热备份保证数据的实时

连续性。以皮带秤为基础，通过安装在矿山运输设备上

的承载器将称重信号传送给产量数据采集分站。 由产

量数据采集分站完成信号处理、运算，并通过远程通讯

技术将数据上传到地面中心站。 数据监控终端可通过

对中心站的访问，实现对产量数据的实时监控。项目已

完结，应用效果良好。

280.12

104

余吾3#煤层地质隐蔽异常

体处瓦斯含量测试及精准

治理技术研究

针对3�号煤层在矿井生产过程中发生过隐蔽地质异常

体处瓦斯异常涌出这一问题， 提出3�号煤层特别是隐

蔽地质异常体的瓦斯精准防治技术， 减少由于隐蔽地

质异常体导致的瓦斯浓度超限等问题， 保障生产正常

进行。 已完成并验收。

274.44

105

高瓦斯煤巷掘进面瓦斯异

常涌出超前预判与防控技

术研究

对高瓦斯矿井煤巷掘进工作面瓦斯异常涌出机理进行

研究，并制定超前预判与防护方案，减少煤矿瓦斯事故

发送。

267.19

106

基于磁性浆液示踪原理的

封孔质量检测技术研究

该项目已验收。 261.11

107

基于复合钻进技术的瓦斯

抽采钻孔高效钻进技术研

究

与西安科技大学合作研发， 针对目前煤矿普钻钻进过

程中，钻进轨迹发生不同程度的偏离，达不到施工要求

的问题，通过测试分析定向钻具的性能特点,对钻具组

合的受力变形进行分析, 找出在近水平定向钻进中影

响钻具性能的主要因素， 并通过室内模拟试验和现场

工业性试验对理论部分进行验证和修正, 为煤矿井下

瓦斯抽采定向钻孔施工进行指导。 已结题

256.75

108

综合掘进装备智能远程控

制系统研究

该项目提出一种有效的掘进机截割部位智能辨识方

法，有效地降低被控对象模型的不确定性，解决远

程控

制系统在恶劣环境中无法准确定向、 定位等控制

问题。

每年可以减少可节约人力成本投入至少30�万元，

而且可以提高掘进效率百分之30%。已签订合同，开始

实施。

256.48

109

采煤工作面覆岩变形破坏

动态测试技术的研究应用

夏店煤矿开采深度加大， 开采后引起上覆岩层的移动

和破坏， 工作面上覆岩层在采空区从下到上依次形成

冒落带、裂隙带和弯曲下沉带。采空区上部岩层受到采

动影响而卸压从而形成裂隙， 采动裂隙带不仅是瓦斯

运移完成时的聚集场所，而且还是瓦斯的运移通道。当

工作面上覆岩层裂隙带发育， 综采面绝对瓦斯涌出量

增大，工作面上覆岩层瓦斯涌出加剧，工作面上隅角瓦

斯局部积聚严重，直接威胁到矿井安全生产。为解决这

样的问题，其根本措施是加强采空区瓦斯抽采。其中通

过研究回采工作面上覆岩层在工作面推进过程中的裂

隙带演化过程， 阐明上覆岩层在采场压力变化过程中

裂隙带产生的时间与位置。采用微震监测系统，为井下

钻孔探测采煤工作面上覆岩层裂隙带提供装备支持。

研发采煤工作面覆岩变形破坏范围测试技术， 为覆岩

变形破坏测试提供新的思路。 为高位钻瓦斯抽采提供

理论依据， 并且在一定范围内为矿井后续工作面开采

裂隙带高度的估计、高抽巷位置选取、保护煤柱的留设

和开采上限的确定提供依据， 从而为保障矿井安全生

产提供基础。

该技术通过采用微震监测技术， 根据接收微震定

位事件，定位出微破裂的空间位置，确定裂隙带分布位

置。

项目已完结，应用效果良好。

247.09

110

煤矿全覆盖式安全监控技

术的研发

通过研究工业以太网等网络集成技术、 开放式总线传

输，以调度机房连接主扇机房、洗煤厂、31采区1#配电

点、洗煤厂、31采区2#配电点、31采区变电所、北翼变

电所、中央变电所。 并具有多环冗余、系统通信故障自

诊断、电磁兼容(EMC)、井下电网故障在线诊断、网络

结构中终端设备对等通信及互控等技术， 研发具备通

信网络冗余、对等通信、通信故障隔离、满足电磁兼容

等要求的煤矿安全生产监控系统。项目已完结，应用效

果良好。

240.44

111

高压空气爆破致裂强化

抽采煤层气技术研究

通过开展高压空气爆破致裂强化抽采煤层气技术应

用研究，利用远程控制释放系统、高压气体脉冲爆破

释放系统，研究高压空气爆破可视化系统，形成高压

空气爆破致裂强化抽采煤层气技术与装备， 显著增

加煤层透气性，极大提高低渗煤矿区煤层气产量。项

目已完成，正在进行项目总结。

223.33

112

高瓦斯煤巷掘进面瓦斯

异常涌出超前预判与防

控技术研究

本项目拟建立围岩应力与掘进面瓦斯异常涌出的关

系，给出掘进面瓦斯异常涌出超前预判方法与指标，

采用卸压-支护-抽采高效协同的方法，进行合理的

预判与超前防控设计，形成一套多维防控技术体系，

可实现掘进面瓦斯异常涌出超前防控， 巷道掘进速

度提升10%以上。

213.64

113

基于纳米改性的煤矸石

制备高强度混凝土材料

关键技术及其在井下硬

化工程中的应用

本项目拟研究李村煤矿煤矸石制备井下混凝土的关

键技术， 引入纳米材料来增强煤矸石混凝土力学性

能，优化相关材料配比参数，形成一套系统的煤矸石

制备混凝土的新技术与新方法。 实施完成，已验收。

207.81

114

基于优质压裂液开发的

煤层水锁效应解除-强化

增透技术研究

本项目针对深部煤层水力化卸压增透技术存在的水

锁损害问题， 提出基于优质压裂液开发的煤层水锁

效应解除-强化增透技术， 解除煤层水力增透水锁

损害技术瓶颈， 实现煤层二次强化增透和瓦斯持续

高效抽采， 开发适合潞安矿区的煤层水锁效应解除

-强化增透技术。 已完成并验收。

199.47

115

矿灯智能型安全充电技

术的研究应用

设计一种智能型安全充电架， 利用矿灯智能充电控

制、 数据统计等功能， 实现矿灯充电的安全有效管

理，避免矿灯过充、充电不足、电池损坏和红灯等现

象。

（1）充电架结构可同时将自救器和矿灯置于带

锁的挂架上,方便灯房超市方式管理,减少灯房人员

数量和工作强度；

（2）智能充电控制：采用直流稳压电路，使充电

工位供电电压保持在5~7VDC/800Ma。是充电过程

恒流、恒压、涓流充电自动完成。 并采用在充电架上

安装充电模块，模块核心为单片机控制器，通过监测

电阻、电流的变化，实现智能化的开充、停充、短路保

护和限流保护等功能。 充电架每个工位独立显示当

前的工作状态,有充电、充满等状态指示。

（3）数据统计安全查询功能：智能充电架与管

理机总线相连接， 实现数据统计。 可根据某时刻在

充电架上矿灯的总数、 取走矿灯的总数来确定下井

人数；且对每班下井工人下班后，到点未上井的人员

数量可统计、显示和报告，以达到迅速、准确地提供

人员信息，供领导分析、决策。项目已完结，应用效果

良好。

193.94

116

五阳矿3#煤层顶板水力

压裂卸压瓦斯治理技术

本项目利用高压水压裂煤层顶板岩层致使其卸压，

消除顶板岩层的应力集中效应， 以及泥岩或砂质泥

岩顶板对煤层瓦斯的封闭效应，提前释放煤层瓦斯，

解决钻孔喷孔、掘进/回采中瓦斯超限，煤巷/岩巷顶

部瓦斯异常涌出等问题。 此技术预计瓦斯治理费用

可降低 10-20%。 项目已验收。

185.17

117

煤层瓦斯含量井下快速

测定技术及应用研究

项目将开发一套快速测定技术， 可在现场快速直接

获得瓦斯含量值， 快速对瓦斯灾害危险性和瓦斯抽

采效果作出评价和预测，提升瓦斯防治工作时效性，

并提升瓦斯防治措施有效性与经济性， 开展针对性

的瓦斯治理措施。

183.11

118

基于分布式光纤技术的

矿井“三带”精细测试与

应用研究

项目通过光纤技术直接测试岩层绝对位移量， 可准

确厘定矿井“三带”的时空变化规律。该技术可以为

煤矿普通裂隙带钻孔、千米钻机大孔径钻孔、高抽巷

层位布置及优选提供直接技术指导，实现高效抽采，

有效降低和消除采面上隅角瓦斯浓度过大或超限的

风险，安全效益明显。

183.04

119

瓦斯抽采封孔堵漏注水

一体化关键技术与装备

研究

针对本煤层抽采钻孔漏气、 负压降低、 抽采浓度下

降，现行的封孔装置难以实现后期堵漏的情况，研发

一种新型的封孔装置及工艺， 封孔装置可实现前期

注浆封孔，中期注浆堵漏，后期注水降尘，实现一套

装置多种用途， 可提高钻孔抽采效率及有效抽采时

间。

177.25

120

副立井罐帘门自动启闭

技术的研发

针对我矿副立井罐帘门人工手动操作现状罐帘门，

通过对副立井罐帘门自动启闭技术的研究， 设计主

要包括驱动机构、带有锁死功能的传动机构、门挡机

构。 除非专职操作操作，乘员打不开罐帘门，更加安

全可靠；设计电机驱动罐帘门启闭，启停易于控制，

减轻工人劳动强度， 提高工作效率； 并设置罐位闭

锁，使罐笼不到指定位置驱动电机便处于断电状态，

即使误操作也无安全隐患，安全性高。 项目已完结，

应用效果良好。

171.04

121

一种矿用井下风量调节

装置技术研究

设计出了一种简单、实用、快速、方便的风量调节装

置，实现了井下巷道快速、大范围调风的作用，该风

量调节装置由角铁、钢板、方钢等材料焊接而成，百

叶窗式设计，采用方钢配合叶片拼装，配置拉手及调

节螺栓， 带动叶片， 满足任意角度任何需风量的要

求，其次是材料选用方钢和3mm的钢板制作，其稳

固性大大提升，寿命长、可复用。 已完成。

167.42

122

煤矿水仓沉积高效清理

技术的研发

采用双对称螺旋收料装置的自行搅拌车+液压动力

的容积式螺杆泵+缓冲搅拌设备+双工作区压滤机+

皮带机，使清仓工艺集搅拌、抽排、脱水、输送于一

体，形成机械化、自动化流水作业 .保证煤泥清仓高

效安全。

水仓沉积通过煤泥清挖输送车输送到采用双对

称螺旋收料装置的自行搅拌车来进行搅拌。 其搅拌

均匀后用煤泥水用粗分机和专用泵输送到搅拌缓冲

设备。 其机械代替人力，劳动强度大大降低，并增加

安全性。

采用双工作区压滤机脱水， 把有一定压力的煤

泥水进入由滤布包裹着滤板空腔，水通过滤布泄出，

煤泥留在滤板腔内，因此实现水介分离，且形成连续

作业，效率提高1.5-2倍。 项目已完结，应用效果良

好。

135.18

123

3#煤层顶板垮落带、导水

裂隙带两带观测技术的

研发

对3#煤层顶板垮落带、导水裂隙带监测工作，将监测

钻孔布设于3119工作面运输巷，留设足够的超前安

全距离，确保监测前的完整背景场监测数据，即选择

在无构造的正常煤厚段进行观测， 现场所有探测设

备安装完毕后， 要保证切眼到终孔的水平距离大于

煤层开采所造成的超前影响距离， 这样观测系统可

以捕捉到较完整的顶板破坏监测数据。 为保障钻孔

孔径、轨迹的精确，施工完钻孔后采用轨迹仪观测其

轨迹。 电极电缆采用自主研制的多通道专用电法电

缆，建议在孔内安装时做好检测，对其材质、质量、通

道检测。 安装完毕进行注浆封孔； 采用并行电法进

行数据采集，根据钻孔电极电流比值成像、钻孔电法

反演电阻率成像和孔内直流电法超前探电阻率成

像，监测顶板覆岩破坏变化规律。 2021年立项，正在

持续完善相关观测技术关键环节。

125.89

124 化工采购系统

煤婆公司针对化工企业对化工原辅料通过平台方式

实现采购公示、比价议价、签订合同而单独开发的适

合于化工企业所需的专业平台。 因其材料的特殊性

原因有别于煤炭板块的采购， 因此需要投入重新研

发。 已完成，自上线后使用化工单位13家，2021年总

共发布询价单约2600余条。

117.20

125

下组煤开采垮落带和导

水裂隙带的两带监测技

术研究

本项目拟采用微震和电法耦合监测方法对15102工

作面顶板垮落带、 导水裂隙带和底板破坏带进行监

测，项目的有效实施可获得15102工作面垮落带、导

水裂隙带高度，满足相关法律法规、行业规范及生产

实际要求，为矿井顶板水害防治提供技术依据。正在

实施。

116.28

126

隔爆棚自动注水、补水装

置技术研究

根据鱼缸自动水位控制器的原理， 在每个水槽上安设

浮球阀，用阻燃PVC管与井下防尘管路连接形成系统，

安装好以后打开防尘管路上的球阀即可， 这样水量就

会自动加好并在水量不足时及时补水，实现了注水、补

水一体化，该装置真正实现了水槽的自动连续补水，确

保水槽水量的损耗和补充始终处于一种动态平衡状

态。 已完成。

101.85

127

煤矿巷道开口技术及装备

技术研究

通过研制小型的掘进开口机械， 提高开口机械化技术

水平，提高准备巷道掘进工作效率，工作效率达到现在

风镐开口效率的 2~3倍以上，劳动强度降低50%以上。

91.09

128

煤矿供电线路故障智能辨

识系统研发

采用智能算法对供电线路故障进行动态辨识与定位，

即采用人工智能、多源信息测度等多信息融合方法，利

用数据挖掘技术，在故障特征信息数据准备的基础上，

建立基于多信息融合规则的在线动态辨识模型， 提高

煤矿供电系统故障在线辨识和决策的正确性。 实施完

成，已验收。

83.95

129

矿用即时对讲通讯系统研

究及应用

该项目已验收。 81.19

130

煤层瓦斯含量井下快速测

定技术及应用研究

通过该项目研究，实现煤层瓦斯含量快速测定，实现安

全有序连续生产。

80.90

131

矿压实时动态监控分析技

术研究

该项目已验收。 80.19

132

综放孤岛面高应力微震监

测在线预警及围岩控制技

术研究

该项目已验收。 78.70

133 其他 77.23

134

基于瓦斯分子热扩散原理

抽采工艺提升的研究

本项目研究开发煤层预热一体化抽采技术及相适应

的洞穴保护装置， 在造穴抽采钻孔的基础上利用

人工预

热煤层促进瓦斯解吸， 提高掘进工作面区域瓦斯

抽采率，缩短抽采工期，预计可降低抽采费用30%。 项

目已验收。

73.61

135

多风机联合运转矿井通风

系统双重供风保障机制及

远程调控系统研究

该项目已验收。 70.87

136

大采高综采面自适应开采

技术研究

本项目拟通过层次分析法、人工神经网络、边缘计算等

方法研究采场覆岩运动、围岩支承压力分布、煤壁稳定

性等矿压显现特征， 并对矿压监测数据进行深入挖掘

与分析， 构建多位一体协同监测和分析的采场来压前

兆信息识别及预警系统.矿压预警、割煤速度自适应调

节已完成，正在进行井下视频监控分析。

68.85

137

采煤机截割火花及瓦斯燃

烧高效控制技术及装备研

究

该项目已验收。 67.96

138

大型高产矿井掘锚一体化

机器人系统关键技术研发

与应用

针对煤矿掘进机工作效率低，采掘失衡，掘进工作量大

等问题，及智能化矿井建设的需求，构建基于掘锚一体

机、锚杆钻车、运输系统实现电气联锁控制策略模型，

实现多任务机器人的协同控制， 实现掘进工作面远程

数据监测分析、生产远程管控、生产衔接管理和采掘安

全联动，达到工作面快速掘进和无人或少人的目标。

66.00

139

李村煤矿三维通风仿真系

统及节能优化研究

通过对矿井通风系统、 主通风机运行性能的普查与测

定，根据矿井现有的开采条件（临近层有火区或易自

燃遗煤、或火灾气体等隐患）提出具有附加条件下通

风系统优化调整策略，并结合主通风机运行状况，整合

二者优化协调运行，实现节能降耗的目的。 实施完成，

已验收。

65.15

140

王村-夏庄区块3#和15#

煤层合层排采及适合块段

划分研究

本项目以王村-夏庄区块3#和15#煤层为研究对象，对

该区块3#和15#煤储层特征进行研究的基础上， 分析

储层压力梯度差异、围岩供液能力差异、排采速率等对

两层煤的渗透率和产气量的影响， 提出合理的排采工

作制度建议， 基于经济综合评价模型得出适合两层煤

合层开发的块段， 为该区块两层煤合层开发提供理论

依据。项目结论：（1）经过分析和预测研究区块内煤层

埋深、含气量、含气饱和度、渗透率、储层压力、地下水

势等参数，绘制了相应的等值线图，得到了王村-夏庄

区块3#和15#煤储层空间展布特征。 （2）采用合层排

采物理模拟装置，进行不同渗透率、压力、层间距、有/

无层内窜流条件下的合采物理模拟， 研究了合采过程

中气体产出特征。（3）基于煤层气井排采理论，划分了

3#和15#煤合层排采阶段， 确定出各个阶段需要控制

的参数，制定了合层排采“六段三压四点” 式的参考工

作制度。（4）采用数值模拟与数学模型相结合的方法，

形成了“产能预测-经济评价-适合块段优选” 的合层

开采有利块段优选方法， 确定出适合3#和15#煤层合

层排采的块段。 已结题。

56.73

141 发票系统

煤婆公司内部财务对交易佣金、 会员服务费等信息批

量开具电子增值税发票开发的系统， 达到减轻财务人

员开具发票、核对发票的难度，实现系统内一键批量开

具。 已完成，自上线后每个月为供应商开具发票500余

张。

44.89

142

潞安矿区防突体系建立研

究

该项目已验收 44.34

143

潞安重大危险因素分析与

应急管理体系研究

该项目已验收。 43.40

144 物资编码中台系统

煤婆公司为了解决潞安化工、 煤炭板块对日常工作中

所需物资分类的统一管理，实现二级单位维护、管理部

门审批、核定，确保所有物资实现统一的一类物资唯一

编码，而建设研发的一个配套子系统。目的是为了配合

煤婆网目前各类采购系统对物资编码的统一编码需

求。 已完成，自上线后总共维护化工、煤炭板块物资编

码约余82670条。

41.79

145

变电站智能巡检机器人研

发

变电站智能巡检机器人可实现精确自动导航、定位、远

程访问、登陆、遥控操作，能够准确获取变电站设备状

态和仪表指针信息，大范围无遗漏地执行巡检任务，可

同时采集声音、温度、电流强度等，多角度全方位获取

变电站的各种信息， 并针对不同故障发出不同等级的

报警信息，提高设备巡检质量效率。

40.70

146

细煤泥高效浮选分离的药

剂与工艺技术研究

项目以小直径水力旋流器作为煤泥分级设备， 将分级

旋流器的底流和溢流分别作为浮选入料， 获得三种合

格的精煤、中煤和黏土矿物材料产品，实现煤泥固废资

源的全组分清洁利用。 项目实施后能从煤泥中回收

15%~25%合格精煤和15%~25%微细黏土矿物， 项目

实施后实现经济效益显著。

40.00

147

陷落柱影响区巷道注浆加

固技术研究与应用

为解决潞安井下巷道遇到陷落柱时围岩破碎、 顶板淋

水等问题， 本项目拟开发一种成本相对较低的深孔注

浆材料及配套工艺，通过工作面两侧巷道钻孔，在工作

面推进至陷落柱时提前对其顶板进行加固， 保证工作

面正常推进。

37.74

148

煤矿回采期间塌陷区桥梁

加固、纠偏、整体顶升、复

原技术研究及应用

与上海先为土木工程有限公司合作研发， 利用桥梁整

体顶升技术，研制新型顶升配套设备、限位装置，研究

桥台位置断柱顶升技术， 解决司徒一桥在采煤不均匀

沉降状态下多行程调坡维持原设计标高的难题， 保持

能够正常通车， 且在采煤完毕后确保原桥安全可靠对

接桩基，安全落顶。 已结题。

36.79

149

基于采煤机截割尘源的微

雾抑尘技术应用研究

该项目已验收。 36.79

150

潞安矿区宏细微观风险量

化及动态安全管理技术研

究

建立基于煤矿风险预警的基本概念、相关理论、预警基

本原则等煤矿风险层次化动态预警模型， 并利用风险

层次化动态预警模型和大数据技术手段对风险和隐患

进行分析，实现对煤矿安全生产活动实时监测、诊断、

预警、消警的动态管理。

35.85

151

富水区水量三维动态预

测及注水区水量智能控

制

基于数字矿山系统（VRMine）平台，为矿井采空区

和废弃巷道、工作面和在用巷道空间体积计算，采空

和采空冒落区的含水量和水位， 抽排水量和采空区

水位关系及预计，突水淹井灾害时的井巷水淹位置、

水淹路径、水位水量预计，提供可视化智能化服务和

分析工具。

35.00

152

基于蒙特卡洛地质学反

演的三维地震构造精细

解释与瓦斯富集区预测

针对原有三维地震数据利用高精度解释反演系统软

件，精确解释地质构造特征、裂隙发育带和瓦斯富集

区，应用稀疏脉冲反演技术、AVO技术、蒙特卡洛地

质统计学等，提高了地震数据分辨率，可以区分出瓦

斯信号。 实施完成，已验收。

33.98

153

基于多源信息融合的电

能质量监测系统

与葫芦岛辽工技大科技有限公司合作研发， 采用多

源信息融合的方法对煤矿电能质量参数进行在线实

时监测，实现监测数据的实时传输与远方通信。系统

运行后，预计可减少因供电参数不稳定、谐波干扰等

引起的系统误动、拒动、设备损坏等造成的损失。 已

结题。

33.66

154

微地震裂缝监测技术研

究

项目概算100万， 微地震监测技术利用压裂过程中

地层破裂产生的一系列微地震波进行破裂震源定

位，并进行震源成像。在此基础上专业解释人员利用

相关裂缝解释模型软件进行裂缝解释， 给出压裂人

工裂缝的方位、长度、高度（范围）等几何数据及图

形，为工程、地质人员提供可靠的压裂裂缝信息，同

时为下一步制定地质开发方案提供科学依据。 从项

目开题到现在， 已在近两年的地面瓦斯抽采井压裂

施工中进行了裂缝监测共计20余口，并且在今年后

半年要进行的压裂施工中再陆续进行若干口裂缝监

测，监测井数根据施工进度安排。 到课题结题前，根

据所有的裂缝监测数据， 可以大致确定出潞安区块

煤层压裂时产生的人工裂缝的方位、长度、高度等属

性， 为今后地面瓦斯瓦斯抽采井的布井提供参考依

据，取得更好的排采效果，为更好缓解煤矿瓦斯含量

高的问题，保障煤矿的安全生产。

从项目开题到现在， 已在近两年的地面瓦斯抽

采井压裂施工中进行了裂缝监测共计20余口，并且

在今年后半年要进行的压裂施工中再陆续进行若干

口裂缝监测，监测井数根据施工进度安排。

33.45

155

潞安应急救援综合管理

信息系统平台升级

在原有平台系统基础上，加入了企业基础数据管理、

应急基础数据管理、应急组织体系管理、应急值守和

应急知识管理等功能， 进一步强化应急管理的工作

职能。

32.08

156

多风井高瓦斯矿井通风

动力与阻力匹配协同智

能优化

该项目已验收。 32.04

157

基于生命周期理论潞安

“12345”安全生产预警

管理研究与应用总计

该项目已验收。 31.07

158

高瓦斯煤层深孔爆破

“裂-撑-抽”关键技术

研究

项目借助高速相机、 低场核磁共振仪及网络并行电

法仪等先进测试分析仪器， 研究深部低渗煤体携砂

液耦合爆破的含颗粒裂隙三维形态， 揭示含颗粒裂

隙网络的长效导流机理， 形成整套高瓦斯煤层深孔

爆破“预裂-支撑-强抽”关键技术。 项目的实施，将

提高本煤层瓦斯抽采效率，降低瓦斯治理时间，预计

可节约瓦斯治理成本 20%左右。

29.85

159

潞安变化管理执行标准

研究与应用

该项目已验收。 29.13

160

潞宁矿区深部地应力测

试技术研究

通过项目研究，首先加强基础理论研究，系统开展围

岩地质力学测试评价， 在准确掌握围岩地质力学条

件、矿压显现特征等资料的基础上，完善支护理论，

形成具有潞宁煤矿特色的支护体系， 显著提升矿井

安全保障水平和企业综合效益。 已完成。

28.30

161

基于数据挖掘技术的矿

井水来源判别技术研究

本项目通过对大数据分析技术的应用， 显著提高矿

井突水来源预测的准确性， 以及对地下水运移规律

与水岩相互作用规律的深入挖掘， 有望据此提高抽

采的效率与安全性，提高矿井安全生产水平。

28.30

162 二二采区优化设计

根据2020年8月14日新采矿证规划的矿区边界，潞

宁公司二三采区由原来的1.52平方公里更变为0.57

平方公里，为优化系统方便管理，经公司领导研究决

定将变更后的二三采区并入二二采区， 由于采区边

界变化，因此需要编制二二采区设计（变更）。 已完

成。

26.42

163

切顶护巷技术在综采面

末采期间的应用研究

该项目已验收。 25.47

164

矿用便携式瓦斯抽放多

参数分析检验仪研发

项目研发一款便携式瓦斯抽放八参数分析仪， 可对

煤矿瓦斯抽放全区段、全类型管道（包括支管道）进

行监测，测量参数包括气体流量、压力、温度、瓦斯浓

度、CO浓度、CO2浓度、O2浓度等。 该校验仪在测量

精度、管道口径适用性、流量适应性等方面在同类产

品中有较大优势，具有良好的市场前景。

25.00

165 库存信息共享平台

通过对所有二级单位库存情况统一监控， 实现集团

内部统一备用物资调拨，实现快速、就近、应急、减轻

库存压力的物资共享平台。 研发中。

23.65

166

大型煤仓清堵保质技术

清仓机器人应用及工业

试验

采用三维激光测量方法，实时测量仓容，用大型煤仓

清堵清仓机器人对煤仓堵塞进行各种自动清仓动

作。通过仓口监视器和控制台，利用工作台上的摄像

头观察煤仓内的情况、 测量相关数据， 确定工作方

案， 然后由一系列能够由手臂驱动的装置自动完成

各种清仓动作。

23.58

167

智能选矸系统干法分选

工艺技术研究

项目通过技术研究，开发应用智能块煤分选系统，该

系统具有智能化程度高、效率高、不用水、不用介、系

统简单可靠，以200万吨/年矿井为例，项目实施后，

可从矸石中多回收炭块2%，每年多回收炭块近8000

吨，则年增加产值近800万元；并极大的降低人工劳

动强度。

23.58

168

便携式矿用胶带输送机

综合保护试验仪

与山西科泰电气有限公司合作研发， 结合煤矿输送

机的使用环境，通过对传感器模块、显示模块、控制

模块等的有效整合， 研发出一款便携可靠的矿用胶

带输送机综合保护试验仪， 解决无法在工作现场进

行测试的问题，极大地提升检修工作效率，降低时间

及人力成本。 已结题。

20.75

169

煤基固废膏体充填材料

研究

本项目利用潞安化工集团排放的煤矸石、 煤制油炉

渣、粉煤灰为主要材料，配以少量水泥和外加剂，制

备出性能良好的膏体充填材料， 为充填开采工艺提

供质优价廉的膏体充填材料。 所开发的膏体充填材

料浆体浓度达到85%， 比现有的膏体充填材料成本

降低10%~20%。

14.15

170 科技管理经费

包括科技方面项目调研、专家咨询论证、成果申报鉴

定费、专利申报维持费、资料费等。

13.13

171

利用潞安煤矸石制备煤

层气井用压裂支撑剂的

研究

项目拟采用潞安煤矸石为主要原料， 通过煤矸石增

粘改造和促进莫来石晶须原位生长为主要突破口，

制备低密高强煤层气专用压裂支撑剂， 实现煤矸石

的规模化高值利用， 为煤矸石治理提供一条有效综

合利用途径。

12.00

172

利用潞安煤基固废制备

泡沫陶瓷墙体材料关键

技术研究

项目针对潞安煤基固废存积、 排放量大和目前泡沫

陶瓷墙体材料生产成本居高不下、 推广应用受阻的

现状， 通过对大掺量煤基固废泡沫陶瓷墙体材料关

键制备技术协同攻关，实现低成本制造，满足建筑节

能需求， 为潞安集团煤基固废的大宗转化和高值利

用开辟新的有效途径。

12.00

173

煤层瓦斯含量井下快速

测定技术研究

本项目拟开发可随钻同步快速、准确、高效地测定煤

层瓦斯含量、瓦斯压力、瓦斯解吸放散衰减速率等多

个参数的技术，可使测定时间小于2小时，测定误差

小于10%，井下实时生成测定报表，井下无线传输数

据，将大幅提高瓦斯预测指标的准确性，可年减少设

备投入费用30~40万元，减少瓦斯检测员5~8人。

11.46

174

传统煤炭企业深化改革

转型发展战略的研究

旨在结合山西省、 煤炭资源开发以及全国范围内其

他煤炭产业转型升级的发展经验， 系统分析潞安环

能煤炭资源赋存特点， 判断现行环境下煤炭供需形

势和发展趋势， 深入剖析潞安环能煤及煤基产业发

展存在的突出矛盾和问题，提出深化改革、转型发展

的基本框架。从产能控制、降成本、差异化、独特化方

面提出产业竞争战略，从煤电一体化、产业共生、协

同发展方面提出企业成长战略，从公司治理、人力资

源优化、资本运营、企业文化方面提出企业职能提升

战略，从理念转型、绿色发展、安全发展、创新驱动、

商业模式转型提出公司高质量发展战略。

14.15

175

潞安矿区煤层气井控产

机理及增产关键技术研

究

项目根据潞安矿区地面井工程量大、投资多，但产气

效果不理想的情况展开煤层气井控产机理及增产关

键技术研究，并结合地面井压裂、排采计划，编制主

采煤层未采区域瓦斯抽采工程地面井设计布置图。

11.32

176

煤矿生产智能决策技术

研究

针对煤矿安全生产过程的多层级、 多目标的复合要

求和煤矿生产智能决策支持系统的应用需求， 设计

构建智慧煤矿复杂巨系统安全生产目标的智能决策

体系和数据驱动的煤矿安全生产调度指挥创新模

式，实现数据采集、生产调度、经营管理和决策指挥

的智能化。

11.32

177 合同管理平台接口开发

对接法务处使用的第三方合同系统， 将煤婆网生成

的合同与第三方合同审批系统对接， 实现合同全流

程线上电子化。 已完成，自上线后，提交法务审核合

同约1200条。

8.91

178 乏风瓦斯减排技术开发 该项目已验收。 8.07

179

王庄煤矿矿井通风阻力

测定

与辽宁工程技术大学合作， 通过王庄煤矿矿井通风

阻力测定，对王庄煤矿目前通风系统状况进行分析，

对用风量分析、阻力分布分析，找出总阻力偏大的主

要巷道地点，分析通风系统存在的主要问题，为通风

系统优化改造提供技术依据。 已结题。

7.55

180 设备生命周期

将煤矿、化工企业的设备从采购、使用、维修、检修、

升井、报废整个生命周期通过信息化进行管理，实现

设备的全生命周期的监控。 研发中。

7.16

合计 141,232.38

（2）研发项目取的专利情况：

序号 专利名称 专利号 申请日期

专利

类型

法律状态 申请(权利)人

1

井下多源精确人员

定位系统及方法

ZL201811431068.X 20181128

发明专

利

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司五阳煤矿

2

一种用于煤矿井下

掘进的工作面调风

装置

ZL201911380898.9 20191227

发明专

利

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司五阳煤矿

3

一种煤矿开采用煤

块粉碎装置

ZL202010032484.3 20200113

发明专

利

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司五阳煤矿

4

N,N-二甲基甲酰胺

激发煤制油炉渣制

备早强混凝土的方

法

ZL201910241025.3 20190328

发明专

利

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司常村煤矿

5

一种高瓦斯煤巷预

裂增透的工业性试

验方法

ZL201811347511.5 20181113

发明专

利

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司常村煤矿

6

一种沿顶巷道沿底

板布置卸压巷控制

底鼓的方法

ZL201811297498.7 20181101

发明专

利

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司常村煤矿

7

一种煤矿井下煤巷

钻孔施工用防突装

置

ZL202120999753.3 20210511

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司

8 孔内设备稳定装置 ZL202120349229.1 20210208

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司;山西潞安

集团余吾煤业有限责任

公司

9

一种SF6气体释放与

收集装置

ZL202120269133.4 20210129

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司

10

掘进工作面快速锚

护锚杆

ZL202123026289.9 20211203

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司;重庆大学

11

一种采煤机截割部

用喷雾器

ZL202121061343.0 20210518

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司

12

一种应用于重介质

选煤系统的脱水脱

介筛分装置

ZL202120212149.1 20210126

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司

13

孔内设备可调节连

接器

ZL202120404816.6 20210224

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司;山西潞安

集团余吾煤业有限责任

公司

14

井下快速接煤破碎

一体化系统

ZL202122802347.6 20211116

实用新

型

有权

山西潞安集团余吾煤业

有限责任公司;山西潞安

环保能源开发股份有限

公司;中国矿业大学

15

一种水渗流动态演

化规律测试装置

ZL202122660187.6 20211102

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司

16

一种可持续式手动

退钻装置

ZL202120554062.2 20210318

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司;中国矿业

大学

17

煤矿井下煤柱分级

破碎装置

ZL202122802351.2 20211116

实用新

型

有权

山西潞安集团余吾煤业

有限责任公司;山西潞安

环保能源开发股份有限

公司;中国矿业大学

18

一种煤矿井下防突

风门用防漏风装置

ZL202120999188.0 20210511

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司

19

一种煤矿掘进工作

面钻孔指引装置

ZL202123017008.3 20211203

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司;重庆大学

20

一种测定煤坚固性

系数的测试装置

ZL202120949897.8 20210506

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司;辽宁工程

技术大学

21

一种锚杆吊运储存

架

ZL202120568682.1 20210319

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司常村煤矿

22 一种试样饱水装置 ZL202122536213.4 20211021

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司常村煤矿;

晋能控股集团有限公司

23

一种煤层瓦斯抽采

钻孔孔内防塌孔装

置

ZL202122948414.5 20211128

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司常村煤矿;

西安科技大学

24 一种锚索释放装置 ZL202120584950.9 20210323

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司常村煤矿

25

一种矿用通风双重

除尘装置

ZL202120525853.2 20210312

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司常村煤矿

26

一种刮板输送机的

链条调节装置

ZL202122028966.4 20210826

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司常村煤矿

27 一种试样干燥装置 ZL202122718367.5 20211108

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司常村煤

矿;晋能控股集团有限

公司

28

一种试样单轴加载

装置

ZL202122562186.8 20211025

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司常村煤

矿;晋能控股集团有限

公司

29

一种透水系数的测

量装置

ZL202122839962.4 20211119

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司常村煤

矿;晋能控股集团有限

公司

30

一种单轨吊轨道的

防偏摆装置

ZL202120147622.2 20210120

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司常村煤矿

31

一种用于制作接地

扁铁的工具

ZL202120568479.4 20210319

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司常村煤矿

32

一种具有持续补浆

功能的注浆装置

ZL202122967118.X 20211128

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司常村煤

矿;西安科技大学

33

一种煤层液氮冻融

致裂实验装置

ZL202122501349.1 20211018

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司常村煤

矿;晋能控股集团有限

公司

34

一种瓦斯爆炸试验

装置

ZL202122918544.4 20211125

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司常村煤

矿;晋能控股集团有限

公司

35

一种液力耦合器简

易拆卸工具

ZL202120384496.2 20210221

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司常村煤矿

36

一种煤层巷道顶部

的防水结构

ZL202122645776.7 20211101

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司常村煤矿

37

一种掘进机拖移电

缆支撑自移装置

ZL202121772009.6 20210730

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司常村煤矿

38

一种用于煤层注水

的动静压联合注水

系统

ZL202122966247.7 20211128

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司常村煤

矿;西安科技大学

39

一种用于联轴器连

接的柔性连接装置

ZL202121688537.3 20210723

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司王庄煤矿

40

一种煤矿顶板锚索

快速拆卸工装

ZL202122258861.8 20210917

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司王庄煤

矿;河南理工大学

41

一种智能隔爆母接

线盒

ZL202120366942.7 20210206

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司王庄煤矿

42

掘进工作面自移式

可升降捕尘网

ZL202122730623.2 20211109

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司王庄煤矿

43

一种火车自动采煤

样装置

ZL202120355981.7 20210206

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司王庄煤矿

44

一种矿压观测移动

平台

ZL202122943459.3 20211129

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司王庄煤矿

45

一种短焊条利用装

置

ZL202120619155.9 20210326

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司王庄煤矿

46

一种用于煤矿井下

掘进中锚杆作业的

废水循环利用装置

ZL202122264916.6 20210917

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司王庄煤

矿;河南理工大学

47

一种应急撬离回程

底托辊的装置

ZL202121634871.0 20210719

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司王庄煤矿

48

一种皮带机机尾自

动调平装置

ZL202120286591.9 20210202

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司王庄煤矿

49

一种煤矿井下皮带

输送机大块物自动

检测预警装置

ZL202120355994.4 20210206

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司王庄煤矿

50

卡口反冲式堆煤装

置簸箕

ZL202123240139.8 20211222

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司王庄煤矿

51

一种与皮带衔接的

煤溜闭锁装置

ZL202120646659.X 20210331

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司王庄煤矿

52

一种磁性可调节角

度焊接辅助固定角

尺

ZL202122667637.4 20211103

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司王庄煤矿

53

一种U型棚架煤矿

巷道支护结构

ZL202122282402.3 20210918

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司王庄煤

矿;河南理工大学

54

一种煤矿井下单一

低压供电系统防越

级跳闸电路

ZL202123001982.0 20211202

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司王庄煤矿

55

一种自动检测主通

风机风门状态的装

置

ZL202123240970.3 20211222

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司王庄煤矿

56

一种用于井下巷道

加固的注浆装置

ZL202122897709.4 20211124

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司五阳煤矿

57

一种煤层巷道工作

面的支撑装置

ZL202122627119.X 20211029

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司五阳煤矿

58

一种提升机主电机

冷却系统

ZL202121391202.5 20210622

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司五阳煤矿

59

一种锚杆药卷搅拌

装置

ZL202121912570.X 20210816

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司五阳煤

矿;长治市永博科技有

限公司

60

一种煤层巷道的开

采支护装置

ZL202122898920.8 20211124

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司五阳煤矿

61

一种矿井下作业用

通风装置

ZL202122610567.9 20211028

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司五阳煤矿

62

一种虚拟保护层可

变向水力冲孔钻头

ZL202121983900.4 20210823

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司五阳煤

矿;河南理工大学

63

封闭巷道人员进入

识别报警装置

ZL202122672562.9 20211103

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司五阳煤

矿;山西科达自控股份

有限公司

64

一种煤矿采空区的

排水装置

ZL202122645017.0 20211101

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司五阳煤矿

65

综采面回采初期防

治瓦斯超限的瓦斯

抽采系统组成结构

ZL202121222306.3 20210602

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司漳村煤矿

66

一种随注浆压力增

加的可靠性注浆密

封装置

ZL202122967124.5 20211130

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司漳村煤

矿;中国矿业大学

67

一种简易自制丝口

法兰测压装置

ZL202123055051.9 20211207

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司漳村煤矿

68

综掘工作面转载与

机组连接处电缆防

挤压装置

ZL202120675961.8 20210402

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司漳村煤矿

69

一种水力造穴防喷

孔装置

ZL202122645676.4 20211101

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司漳村煤

矿;河南理工大学

70 一种瓦斯探头吊架 ZL202120675963.7 20210402

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司漳村煤矿

71

一种提高瓦斯抽采

浓度的封孔装置

ZL202122045048.2 20210827

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司漳村煤

矿;华北科技学院(中国

煤矿安全技术培训中

心)

72

一种胶带输送机压

带装置

ZL202123055014.8 20211207

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司漳村煤矿

73

一种刮板机防尾轮

脱链自动清扫装置

ZL202121916522.8 20210816

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司漳村煤矿

74

一种螺纹钢锚杆套

丝工具

ZL202121916512.4 20210816

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司漳村煤矿

75

一种便携式护帮装

置

ZL202121914608.7 20210816

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司漳村煤矿

76

抽采钻孔气密性检

测装置

ZL202123102856.4 20211207

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司漳村煤矿

77

一种用于瓦斯抽采

钻孔的孔底悬挂装

置

ZL202122967119.4 20211129

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司漳村煤

矿;西安科技大学;陕西

陕煤铜川矿业有限公司

下石节煤矿

78

一种平衡风门辅助

开启装置

ZL202123054973.8 20211207

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司漳村煤矿

79 网片抓补器 ZL202123053033.7 20211207

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司漳村煤矿

80

一种皮带机红外自

动感应煤流喷雾

ZL202120675969.4 20210402

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司漳村煤矿

81

一种煤仓口甲烷传

感器旋转伸缩式悬

挂装置

ZL202120675970.7 20210402

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司漳村煤矿

82

一种四合一爪形漏

斗

ZL202120676005.1 20210402

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司漳村煤矿

83

一种套筒式钻杆打

捞器

ZL202120676036.7 20210402

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司漳村煤矿

84

一种自制的返水漏

斗

ZL202121947218.X 20210819

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司漳村煤矿

85

一种减少漏煤转载

落煤点接煤小车

ZL202120675996.1 20210402

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司漳村煤矿

86

一种瓦斯泵站循环

水系统降温防尘除

渣装置

ZL202120675989.1 20210402

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司漳村煤矿

87 风动液压炮土机 ZL202121958569.0 20210819

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司漳村煤矿

88

一种打钻快速扩孔

装置

ZL202121916518.1 20210816

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司漳村煤矿

89

一种井下瓦斯抽采

自制三通

ZL202121914601.5 20210816

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司漳村煤矿

90 一种多级变径钻头 ZL202120675998.0 20210402

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司漳村煤矿

91

一种480m水平静压

水主管路旁通阀

ZL202121914609.1 20210816

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司漳村煤矿

92

一种矿用电机车撒

沙装置

ZL202120676014.0 20210402

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司漳村煤矿

93

一种小绞车气动排

绳装置

ZL202121916511.X 20210816

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司漳村煤矿

94

高效便捷可复用封

孔装置

ZL202123055052.3 20211207

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司漳村煤矿

95

一种皮带卸载滚筒

处水力清带器

ZL202121914594.9 20210816

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司漳村煤矿

96

一种捆绑物料用皮

带条锁紧装置

ZL202121914605.3 20210816

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司漳村煤矿

97

一种快速拆连接销

装置

ZL202121947260.1 20210819

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司漳村煤矿

98

单轨吊道岔简易阻

车器

ZL202123116260.X 20211207

实用新

型

有权

山西潞安环保能源开发

股份有限公司漳村煤矿

（3）相关研发投入对公司核心竞争力的影响。

随着国家推动煤炭增产增供一系列政策措施的落地， 在当前国家关于安全、环

保、智慧矿山等方面的投入标准不断提高,对技术和安全管理的要求也越来越高的形

式下，公司在科技研发方面也加大了投入。 2021年度公司围绕科学排衔接、合理搞配

采、适度抓技改，研发促创新，全年公司研发投入14.12亿元，共计投入科研项目180

项，授权专利98项。

公司2021年的主要研发投入，旨在重点推进瓦斯治理技术研究、岩巷快速掘进

技术研究、复杂地质条件下大采高高效开采技术研究，以及矿压综合防治技术研究，

持续推进智能化矿井建设，使煤炭产业的“压舱石” 作用更加稳固。 在煤炭绿色安全

高效开采技术研究中，持续推进膏体充填开采、覆岩隔离注浆充填开采、连采连充等

充填开采技术研究；稳步开展沿空留巷、乏风氧化综合利用等技术研究和推广应用，

实现煤炭产业安全高效、绿色低碳发展等。公司持续加大研发投入有利于形成持续创

新机制，提升企业综合竞争力、影响力，将对公司生产经营产生积极影响。

特此公告

山西潞安环保能源开发股份有限公司董事会

2022年5月26日


