
一次性投入远超“弃风”年损失

张北示范项目揭储能业成本困局

本报记者 王荣

作为国内两个兆瓦级新能源储能示范项目之一、也是国内最大的储能示范项目的河北省张北风光储输示范项目一期工程，已经安全运行满

百日。从目前的运行情况看，储能技术能满足风电和太阳能发电并网的功能性要求。不过，除了安全性需要继续提高外，示范项目透露了储能产业

化面临的经济性难题－－如果根据该示范项目测算，我国风电装机全部配备储能需要一次性投入近2000亿元，将远远超过目前我国每年因“弃风”

造成的近百亿元经济损失。

业内人士指出，发展储能技术是解决“弃风”现象的重要技术方向之一，但该技术的产业化尚需时间，政府需要在目前指导性鼓励政策的基础

上，出台更为具体的扶植政策。

可满足并网功能性要求

目前我国风电储能示范项目达几十个，但真正上规模、达兆瓦级的仅仅有南方电网的储能示范项目与国网的张北项目。其中南方电网的储能

示范项目规模为10MW，而张北项目规模达20MW，是国内最大规模储能示范项目，集风电、光伏发电、储能及输电工程四位一体。 因此，张北项目

肩负着为储能产业发展指明方向的重任，被新能源业内人士寄予厚望。

储能是电网和新能源领域的关键技术，尤其在风电、太阳能发电安全问题频发、弃风现象大量存在的背景下，储能的应用或将引领行业革命

性变化。

近年来风力发电、太阳能发电装机规模骤增，新能源虽清洁环保，但有发电波动性、随机性、间歇性等不利特征，与火电相比无法形成稳定电

量供给，对电力系统安全稳定运行带来新的压力。 出于电网安全的考虑，部分风电场出现风机被迫暂停的“弃风”现象。

国家电网公司能源研究院高级经济师白建华介绍，2011年风电并网规模虽进一步加大，但受当地风电消纳能力不足和外送通道限制，蒙东、

吉林、甘肃、蒙西、黑龙江“弃风”比例较大，估计达到13%-26%。 2012年第一批风电项目核准后，预计将出现更严重的“弃风”现象，蒙东、黑龙江、

吉林、蒙西、新疆、冀北风电场的“弃风”比例可能达到15%-35%。

去年8月国家能源局下发的“风电和太阳能发电发展‘十二五’规划”送审稿显示，到2015年末风电装机容量将达到1亿千瓦，年发电量达1900

亿千瓦时，到2020年风电装机规模将达到2亿千瓦，发电量达到3800亿千瓦时；太阳能的装机也将迅速增加，到2015年年底太阳能发电装机规模达

到1500万千瓦，2020年装机达到5000万千瓦。 这意味着，风电和太阳能发电的装机还将迅速增加，新能源并网的问题也将越来越突出。

目前，张北风光储输示范项目一期工程为100MW的风电和40MW的太阳能配置了20MW的储能。据国家电网下属中国电科院电工与新材料研

究所高级工程师来小康介绍，示范工程希望通过储能解决在风电、太阳能发电并网过程中的四大问题：一是以储能平缓风电的波动；二是希望通

过储能来矫正风电预测偏差；三是希望利用储能削峰填谷；四是通过储能可以调整新能源出力。

来小康透露，20MW的储能项目现已经投运14MW，从目前的运行情况看，储能技术能满足风电和太阳能发电并网的功能性要求。

业内人士介绍，在弃风现象尤为严重的东北地区，电网甚至要求风力发电企业配备一定比例的储能。据了解，2010年辽宁、吉林和黑龙江风电

出力均低于全国平均水平2047小时，分别为1997、1945和2031小时。东北地区弃风严重的主要原因是，该地区用电负荷很小，而风电在能源结构的

占比很高，部分地区超过10%。

如果以张北示范项目储能比例达14%测算，“十二五”末期，1.15亿千瓦的风电和太阳能发电装机需要配备1600万千瓦的储能，到“十三五”末

期，2.5亿千瓦的风电和太阳能发电需配备3500万千瓦的装机。

一次性巨大投入谁来买单

“张北的储能示范项目还存在很多问题。”来小康介绍，尽管张北风光储输示范项目已经证明储能可满足新能源并网的功能性要求，但储能电

池的寿命、安全性以及经济性方面还存在问题。

尤其是经济性，这已成为阻碍储能发展的重要问题。 张北风光储输项目一期工程总投资达33亿元，其中20MW储能电池的投资约4亿元，如此

测算，每MW储能的总投入为2000万元。而据来小康介绍，实际储能工程的投资甚至超过4亿元。据悉，张北现投运的14MW的储能项目均是采用锂

离子电池，国际上采用该技术的储能项目总成本也约在1130万元-2500万元左右。

据业内人士介绍，20%的储能可以解决风电并网的大量问题。 截至2011年年底，我国有47000MW的风电装机，如果以20%的比例全部配备储

能则需要安装9400MW的储能，即使按照每兆瓦2000万元的工程成本计算，需要一次性投入1880亿元。

不考虑储能电池的寿命，一次性投入着实巨大。 如以锂离子电池寿命可以长达10年计算，摊薄至每年的投资接近200亿元。 而据业内人士介

绍，储能电池的实际寿命多为5年左右。 也就是说，要实现不弃风，每年储能的投入将达近400亿元。

这显然没有弃风划算。 能源局统计数据显示，截至2011年底，我国风电装机容量47000MW，全年平均利用小时数为1903，据此测算，去年累计

风电发电量为890亿千瓦时，若以5毛钱一度的上网电价计算，如果弃风高达15%-35%，实际损失约为78.52亿元-239.61亿元。

储能如此巨大的投入由谁来买单也是难题。中关村储能产业技术联盟储能专委会会长俞振华会长介绍，储能示范项目在国内并不算多。据不

完全统计，全国大约有近40个示范项目，而规模在MW级的除了国网主要投资的张北风光储输项目外，就是南方电网投资建设的总容量10MW储

能项目，该项目现已有4MW瓦投运，但是这些储能项目都仅有示范、探索性，不具备产业化意义。 据来小康介绍，目前张北风光储输的项目主要由

国网公司投资，科技部和财政部仅仅提供部分科研项目经费和金太阳工程补助。

俞振华认为，储能技术的应用实际并不是单独利好电网公司，且储能投资巨大，因而电网公司并没有动力大规模普及储能。 另外，风电、太阳

能等新能源不能大规模并网，主要是新能源本身难调节、难预测等特性以及其装机速度远超电网的发展速度。 俞振华认为，综合安全性和经济性

来看，现阶段弃风仍是最无奈却最经济的选择。

电池技术成熟是产业化前提

降低储能成本的关键在于破解储能电池的安全性、循环寿命等难题。来小康指出，这些技术的突破是储能实现产业化的前提，但电池技

术的成熟恐怕还需要多年，悲观看可能超过十年。

张北示范项目采用的锂电池技术是否能够代表储能技术未来的发展方向还存在争议。 中国工程院院士杨裕生认为，锂离子电池虽有高比能

量、高比功率、高能量转换效率、长循环寿命等优点，但该技术目前价格较高，更重要的是安全性还较差，而对于电力系统而言安全最重要。 他介

绍，南方电网的储能示范项目的锂离子电池组曾冒烟22次。

储能电池技术种类繁多，据不完全统计，储能根据不同领域需要已有12种不同的技术路线。 据了解，张北20MW的储能示范项目中除了采用

14兆瓦的锂离子电池技术，还有2MW的液流电池系统，而剩余4MW的储能采用哪种电池技术，目前国网尚未有定论。 据悉，4MW的储能原本留给

日本的钠硫电池技术，该技术占全球储能应用项目的65%以上。 但据杨欲生介绍，钠硫电池虽具有高比能量、转换率高、寿命较长的优点，但也不

安全，采用钠硫电池技术的日本储能电站2011年曾两次失火。

“采用哪种储能技术并不是关键。 ”来小康认为，张北的储能示范项目旨在为储能企业提供未来发展方向，即高安全、长寿命。

国内目前从事储能的相关企业并不多。 据俞振华介绍，与储能相关的企业包括各种电池厂商、控制逆变厂商、应用解决方案提供方、工程实施

企业等，目前铅酸电池厂商、锂电池厂商、控制逆变厂商以及一些关键材料厂商相对较成熟，除此之外其他的储能技术还没有形成规模。

由于缺乏核心原材料研发技术，国内的电池企业主要处于来料加工阶段。 据从事锂电的业内人士透露，由于国内储能没有形成规模，国内电

池企业在采购上游原材料时无法形成议价能力，因而电池核心原材料价格比国外同行高出很多，最后只能通过采购国产化配件来降低储能系统

的售价。

来小康认为，国内的电池企业大多从贴牌生产做起，即便储能规模上升也很难真正获益。 要打开下游空间、提升议价能力，需要沿着高安全、

长寿命、低成本的方向加大研发投入，而不是建更多的产品生产线。 当前全球储能产业才刚刚起步，国内企业现阶段介入并不晚。

储能产业相关上市公司

类别 股票代码 企业 储能业务与产品

物理储能 抽水蓄能

002266.SZ

浙富股份 具备中小型水电机组生产能力，中标湖北钟祥抽水蓄能项目。

600875.SH

东方电气 具备全面的水电设备生产能力，抽水蓄能产品。

化学储能

锌溴电池

002298.SZ

鑫龙电器 与

ZBB

合作，在国内推进锌溴电池的产业化。

全钒电池

000629.SZ

攀钢钒钛 钒电池上游企业，拟建

500

吨钒电池液实验生产线。

锂离子电池

002594.SZ

比亚迪 锂电池用于储能，中标南方电网和国家电网储能项目。

002190.SZ

成飞集成 控股子公司中航锂电生产锂离子电池，中标国家电网储能项目。

000862.SZ

银星能源 与珠海锂源合资设立大容量储能锂离子电池。

铅酸电池

300068.SZ

南都电源 通过投资并购由通讯后备电源产业延伸至储能产业，计划建设相关生产线

钠硫电池

002028.SZ

思源电气 公司承担的上海电力公司世博会展示产品“

100kW

钠硫电池储能装置”投入现场运行。

其他

600268.SH

国电南自 公司拟与

ESSI

投资建立南自储能公司，致力于储能技术的研发和使用，开辟储能市场。

配套 储能变流器

601126.SH

四方股份 双向储能变流器适用于各种类型的储能元件，实现储能与电网的柔性接口

300274.SZ

阳光电源 系列储能逆变器是该公司专为储能系统研制的一种新型的逆变器

资料来源：金元证券
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记者观察

储能短板要补齐

□

本报记者 李阳丹

风能、 太阳能发电等可再生能源发电技术已经

在国内得到较好的普及，相关政策也日趋完善，然而

电力上网的问题一直没有得到很好解决。 这与在新

能源发展初期， 储能技术配套没有得到足够重视不

无关系，现在来看，储能已经成为新能源产业发展的

一个“短板”。

根据国家能源局此前公布的可再生能源发展

“十二五”规划目标，到

2015

年，我国风电、太阳能、生

物质能、 太阳能热利用及核电等非化石能源开发总

量将达到

4.8

亿吨标准煤，其中风电将达到

1

亿千瓦，

年发电量

1900

亿千瓦时； 太阳能发电将达到

1500

万

千瓦，年发电量

200

亿千瓦时。

据业内人士介绍，由于风能、太阳能等可再生能

源发电具有不稳定和不连续的特点，当风电、光电所

占并网发电比例超过

10％

以后， 将对局部电网产生

明显冲击，严重影响电力系统的安全运行。这是目前

制约新能源发展面临的关键问题。

储能技术的应用将有助电网实现削峰填谷，提

升电网效率，保证电力系统运行安全。 事实上，不仅

国内专家将储能视为新能源必不可少的配套， 国际

上新能源产业发展较快的国家在储能技术上也具有

领先地位。 资料显示，目前世界上各类储能技术中，

抽水蓄能、压缩空气储能、飞轮储能属成熟技术，其

中抽水蓄能在美国、日本、西欧都有较大规模的工程

应用；硫电池、锂离子电池、液流电池、超级容器储能

技术等相对成熟，正在进入应用研发、产品开发和商

业应用阶段。

而此前我国对储能技术在新能源发展中的作用

认识不足， 对新能源发电中储能的配套发展规划相

对滞后，导致了目前这种先上新能源电站、后考虑配

备储能设备状况的出现。

正是由于储能设备的规划没有跟上新能源发展

的步伐，在国家制定新能源上网电价政策时，也没有

考虑储能带来的成本增加因素， 应用示范项目的财

政补贴也缺少明确规定， 这些都使得储能产业发展

受到极大的政策制约。业内人士表示，相关配套管理

规范和技术标准缺失， 加上储能设备带来的成本大

幅增长难以覆盖， 并网发电企业对储能技术的应用

缺乏动力。

并网发电企业没有积极性， 国内带储能的新能

源发电项目稀少， 目前仅有为数不多的几个由政府

主导的示范项目， 提供给国内自主技术进行应用实

践的平台非常有限， 而这些技术虽然在国外已得到

一定规模的应用， 但我国自主开发的技术亟需在规

模化应用中对稳定、可靠、耐久性进行检验并进一步

改善。没有成熟的自主技术，也是导致目前储能成本

居高难下的重要原因。

业内专家认为， 在当前的储能技术水平与发展

规模下，储能项目难以实现经济回报，这与储能技术

进步缓慢形成恶性循环。专家建议，主管部门应当出

台有利于储能技术产业化的激励政策， 如实施峰谷

电价，对储能投资进行补贴和税收抵扣等，使得储能

项目投资能够获得合理的回报， 引导社会资金向储

能产业倾斜。

俞振华：

储能产业需政策驱动

□

本报记者 王荣

作为前沿新兴产业， 储能的发展离不开政策的

驱动，但目前国内尚未出台实质性的鼓励措施。中关

村储能产业技术联盟储能专业委员会会长俞振华在

接受中国证券报记者专访时表示， 目前我国对储能

的鼓励政策都是指导性的， 应加大财税方面的实质

性支持力度。

中国证券报：由于储能投资巨大，储能的发展是

否与新能源一样属于政策驱动？

俞振华：是的，新能源的成本比传统能源高，传

统能源没有考虑环境成本， 因而新能源行业的发展

主要是靠政策驱动。 而中国储能的发展缺乏政策机

制，例如风电的上网电价高于火电，且有可再生能源

基金对风电、太阳能也有补贴，但是对储能补贴的资

金从哪里来，补贴多少以及储能由谁来买单等问题，

现在都没有结论。

目前，储能在全球都处于起步阶段，尚未真正形

成产业格局。从这个阶段来说，中国进入这个领域并

不晚，但是国外在储能领域有十几年的经验积累，也

有很多相应的政策机制出台， 而国内现在缺乏应用

端的经验积累。

中国证券报：目前我国有哪些鼓励储能的政策？

俞振华：我国对储能的鼓励政策都是指导性的，

《可再生能源法及修正案》首次提及储能，把储能作为

完善电网运行管理、提高吸纳可再生能源电力的一种

技术；《国家“十二五”规划纲要》也首次提及储能，称

储能是推进智能电网建设、加强城乡电网建设和增强

电网优化配置的依托技术；《国家“十二五”科技发展

规划》将储能列为战略必争领域的前沿技术。 去年发

布的 《当前优先发展的高技术产业化重点领域指南》

将动力电池和储能电池列入重点产业化领域。

中国证券报：国外有哪些成功的储能鼓励政策，

可以供我国借鉴？

俞振华：美国、日本均推出了较为完备的政策，

如直接投入项目进行推广， 从而转化为对相关企业

的资金支持；鼓励研发和技术改进，降低生产成本；

通过财政补贴对储能需求提供支持。 例如在

2010-

2020

年期间将给大规模储能系统提供

15

亿美元的税

收优惠。

电池技术成熟是产业化前提

降低储能成本的关键在于

破解储能电池的安全性、 循环

寿命等难题。 来小康指出，这些

技术的突破是储能实现产业化

的前提， 但电池技术的成熟恐

怕还需要多年， 悲观看可能超

过十年。

张北示范项目采用的锂电

池技术是否能够代表储能技术

未来的发展方向还存在争议。 中

国工程院院士杨裕生认为，锂离

子电池虽有高比能量、 高比功

率、高能量转换效率、长循环寿

命等优点，但该技术目前价格较

高， 更重要的是安全性还较差，

而对于电力系统而言安全最重

要。 他介绍，南方电网的储能示

范项目的锂离子电池组曾冒烟

22

次。

储能电池技术种类繁多，据

不完全统计，储能根据不同领域

需要已有

12

种不同的技术路线。

据了解， 张北

20MW

的储能示范

项目中除了采用

14

兆瓦的锂离

子电池技术，还有

2MW

的液流电

池系统，而剩余

4MW

的储能采用

哪种电池技术，目前国网尚未有

定论。 据悉，

4MW

的储能原本留

给日本的钠硫电池技术，该技术

占全球储能应用项目的

65%

以

上。 但据杨欲生介绍，钠硫电池

虽具有高比能量、 转换率高、寿

命较长的优点， 但也不安全，采

用钠硫电池技术的日本储能电

站

2011

年曾两次失火。

“采用哪种储能技术并不

是关键。 ”来小康认为，张北的

储能示范项目旨在为储能企业

提供未来发展方向，即高安全、

长寿命。

国内目前从事储能的相关企

业并不多。据俞振华介绍，与储能

相关的企业包括各种电池厂商、

控制逆变厂商、 应用解决方案提

供方、工程实施企业等，目前铅酸

电池厂商、锂电池厂商、控制逆变

厂商以及一些关键材料厂商相对

较成熟， 除此之外其他的储能技

术还没有形成规模。

由于缺乏核心原材料研发

技术，国内的电池企业主要处于

来料加工阶段。 据从事锂电的业

内人士透露，由于国内储能没有

形成规模，国内电池企业在采购

上游原材料时无法形成议价能

力，因而电池核心原材料价格比

国外同行高出很多，最后只能通

过采购国产化配件来降低储能

系统的售价。

来小康认为，国内的电池企

业大多从贴牌生产做起，即便储

能规模上升也很难真正获益。 要

打开下游空间、 提升议价能力，

需要沿着高安全、长寿命、低成

本的方向加大研发投入，而不是

建更多的产品生产线。 当前全球

储能产业才刚刚起步，国内企业

现阶段介入并不晚。

一次性投入远超“弃风”年损失

张北示范项目揭储能业成本困局

□

本报记者 王荣

作为国内两个兆瓦级新能源储能示范项目

之一、 也是国内最大的储能示范项目的河北省

张北风光储输示范项目一期工程， 已经安全运

行满百日。 从目前的运行情况看，储能技术能满

足风电和太阳能发电并网的功能性要求。 不过，

除了安全性需要继续提高外， 示范项目透露了

储能产业化面临的经济性难题———如果根据该

示范项目测算， 我国风电装机全部配备储能需

要一次性投入近

2000

亿元， 将远远超过目前我

国每年因“弃风”造成的近百亿元经济损失。

业内人士指出， 发展储能技术是解决 “弃

风”现象的重要技术方向之一，但该技术的产业

化尚需时间， 政府需要在目前指导性鼓励政策

的基础上，出台更为具体的扶植政策。

可满足并网功能性要求

目前我国风电储能示范项目达几十个，

但真正上规模、达兆瓦级的仅仅有南方电网

的储能示范项目与国网的张北项目。其中南

方电网的储能示范项目规模为

10MW

，而张

北项目规模达

20MW

，是国内最大规模储能

示范项目，集风电、光伏发电、储能及输电工

程四位一体。 因此，张北项目肩负着为储能

产业发展指明方向的重任，被新能源业内人

士寄予厚望。

储能是电网和新能源领域的关键技术，

尤其在风电、 太阳能发电安全问题频发、弃

风现象大量存在的背景下，储能的应用或将

引领行业革命性变化。

近年来风力发电、 太阳能发电装机规

模骤增，新能源虽清洁环保，但有发电波动

性、随机性、间歇性等不利特征，与火电相

比无法形成稳定电量供给， 对电力系统安

全稳定运行带来新的压力。 出于电网安全

的考虑， 部分风电场出现风机被迫暂停的

“弃风”现象。

国家电网公司能源研究院高级经济师

白建华介绍，

2011

年风电并网规模虽进一

步加大， 但受当地风电消纳能力不足和外

送通道限制，蒙东、吉林、甘肃、蒙西、黑龙

江“弃风”比例较大，估计达到

13%-26%

。

2012

年第一批风电项目核准后， 预计将出

现更严重的“弃风”现象，蒙东、黑龙江、吉

林、蒙西、新疆、冀北风电场的“弃风”比例

可能达到

15%-35%

。

去年

8

月国家能源局下发的 “风电和太

阳能发电发展‘十二五’规划”送审稿显示，

到

2015

年末风电装机容量将达到

1

亿千瓦，

年发电量达

1900

亿千瓦时，到

2020

年风电装

机规模将达到

2

亿千瓦， 发电量达到

3800

亿

千瓦时； 太阳能的装机也将迅速增加，到

2015

年年底太阳能发电装机规模达到

1500

万千瓦，

2020

年装机达到

5000

万千瓦。 这意

味着，风电和太阳能发电的装机还将迅速增

加，新能源并网的问题也将越来越突出。

目前，张北风光储输示范项目一期工程

为

100MW

的风电和

40MW

的太阳能配置了

20MW

的储能。 据国家电网下属中国电科院

电工与新材料研究所高级工程师来小康介

绍， 示范工程希望通过储能解决在风电、太

阳能发电并网过程中的四大问题：一是以储

能平缓风电的波动；二是希望通过储能来矫

正风电预测偏差；三是希望利用储能削峰填

谷；四是通过储能可以调整新能源出力。

来小康透露，

20MW

的储能项目现已经

投运

14MW

，从目前的运行情况看，储能技

术能满足风电和太阳能发电并网的功能性

要求。

业内人士介绍，在弃风现象尤为严重的

东北地区，电网甚至要求风力发电企业配备

一定比例的储能。据了解，

2010

年辽宁、吉林

和黑龙江风电出力均低于全国平均水平

2047

小时，分别为

1997

、

1945

和

2031

小时。东

北地区弃风严重的主要原因是，该地区用电

负荷很小， 而风电在能源结构的占比很高，

部分地区超过

10%

。

如果以张北示范项目储能比例达

14%

测算，“十二五” 末期，

1.15

亿千瓦的风电和

太阳能发电装机需要配备

1600

万千瓦的储

能，到“十三五”末期，

2.5

亿千瓦的风电和太

阳能发电需配备

3500

万千瓦的装机。

一次性巨大投入谁来买单

“张北的储能示范项目还存

在很多问题。 ”来小康介绍，尽管

张北风光储输示范项目已经证

明储能可满足新能源并网的功

能性要求， 但储能电池的寿命、

安全性以及经济性方面还存在

问题。

尤其是经济性，这已成为阻

碍储能发展的重要问题。 张北风

光储输项目一期工程总投资达

33

亿元， 其中

20MW

储能电池的

投资约

4

亿元，如此测算，每

MW

储能的总投入为

2000

万元。 而据

来小康介绍，实际储能工程的投

资甚至超过

4

亿元。 据悉，张北现

投运的

14MW

的储能项目均是采

用锂离子电池，国际上采用该技

术的储能项目总成本也约在

1130

万元

-2500

万元左右。

据业内人士介绍，

20%

的储

能可以解决风电并网的大量问

题。 截至

2011

年年底， 我国有

47000MW

的风电装机， 如果以

20%

的比例全部配备储能则需要

安装

9400MW

的储能， 即使按照

每兆瓦

2000

万元的工程成本计

算，需要一次性投入

1880

亿元。

不考虑储能电池的寿命，一

次性投入着实巨大。 如以锂离子

电池寿命可以长达

10

年计算，摊

薄至每年的投资接近

200

亿元。

而据业内人士介绍，储能电池的

实际寿命多为

5

年左右。 也就是

说，要实现不弃风，每年储能的

投入将达近

400

亿元。

这显然没有弃风划算。 能源

局统计数据显示， 截至

2011

年

底 ， 我 国 风 电 装 机 容 量

47000MW

，全年平均利用小时数

为

1903

，据此测算，去年累计风

电发电量为

890

亿千瓦时，若以

5

毛钱一度的上网电价计算，如果

弃风高达

15%-35%

，实际损失约

为

78.52

亿元

-239.61

亿元。

储能如此巨大的投入由谁

来买单也是难题。 中关村储能产

业技术联盟储能专委会会长俞

振华会长介绍，储能示范项目在

国内并不算多。 据不完全统计，

全国大约有近

40

个示范项目，而

规模在

MW

级的除了国网主要投

资的张北风光储输项目外，就是

南方电网投资建设的总容量

10MW

储能项目， 该项目现已有

4MW

瓦投运，但是这些储能项目

都仅有示范、探索性，不具备产

业化意义。 据来小康介绍，目前

张北风光储输的项目主要由国

网公司投资，科技部和财政部仅

仅提供部分科研项目经费和金

太阳工程补助。

俞振华认为，储能技术的应

用实际并不是单独利好电网公

司，且储能投资巨大，因而电网

公司并没有动力大规模普及储

能。 另外，风电、太阳能等新能源

不能大规模并网，主要是新能源

本身难调节、难预测等特性以及

其装机速度远超电网的发展速

度。 俞振华认为，综合安全性和

经济性来看，现阶段弃风仍是最

无奈却最经济的选择。
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